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0. Resume

Der er i juni til september 2017 udfort en supplerende forureningsundersogelse for at afgraense og monite-
re pa grundvandsforureningen med PFAS ved og omkring den sydlige brandevelsesplads pa etablissement
340 Ovelsesplads Sydjylland. Derudover er der udtaget vandprover fra tre eksisterende boringer, da der
tidligere er konstateret grundvandsforurening med olie ved den sydligste brandevelsesplads.

Der er tidligere konstateret forurening af terrannzrt grundvand med PFAS ved miljobygningen (bygning
74), hvor der har varet oplag af bl.a. brandslukningsvaeske, samt ved den sydlige brandevelsesplads /3/,
/4/. Grundvandsforureningen i det terrenere grundvand var ved undersogelsen i 2015 aftagende, men
ikke helt afgraenset i den vurderede stromningsretning mod vest sydvest. De paviste indhold i det ter-
renaere grundvand blev ikke afgraenset ved etablissementsgraensen i opstroms retning, mod ost.

Grundvandsforureningen med PFAS-forbindelser i det terrannzre grundvand ved miljebygningen (bygning
74) er afgrenset mod nord ved den tidligere undersegelse. Ved naerveerende undersogelse er grundvands-
forureningen i det terreennaere grundvand med PFAS aftagende i retning af Rund Se. Vandproverne udtaget
med piezometre i kanten af Rund Se har dog pavist forurening med PFAS. Rund So er registreret efter Na-
turbeskyttelseslovens §3.

Der er ved denne undersogelse udfert 5 filtersatte boringer i stromningsretningen for at afgreense grund-
Vandsforureningen i det terreennaere grundvand ved den sydlige brandevelsesplads. Der er ikke pavist ind-
hold af PFAS over Miljostyrelsens kvalitetskriterium, i disse nedstroms beliggende boringer.

Overordnet set vurderes det pa nuvarende tidspunkt, at de konstaterede grundvandsforureninger med
PFAS og olieprodukter i det terreennzere grundvand pa den sydlige brandovelsesplads ikke udger en risiko i
forhold til de naermeste vandforsyningsboringer til almene vandveaerker og omradets grundvandsressource.

For at belyse, om der er risiko for, at Rund So kan veere pavirket af PFAS forbindelser enten via grundvan-
det eller i overfladevand via draen eller grofter/vandleb, er der foretaget en besigtigelse for fa oplysninger
om brugen af overfladevand pa etablissementet samt for at fa oplysninger om dreenledninger og andre led-
ningsforinger til og fra Rund Se. Pa baggrund af dette er der udtaget vandprover af overfladevandet i bade
Rund So og Banansgen samt udtaget sedimentprover ved indlebene til sserne. Derudover er der udfort to
piezometre i kanten af Rund Se, hvorfra der er udtaget vandprover.

Der er ikke pavist indhold af PFAS i sedimentproven, som er udtaget ved indlebet til soerne, der overskri-
der Miljostyrelsens jordkvalitetskriterier. Der er pavist et indhold af PFOS i en vandproeve af overfladevan-
det i soerne, der overskrider Miljokvalitetskrav i overfladevand (arsgennemsnit) med en faktor 43.

Da Miljekvalitetskravet i overfladevand for PFOS er et arsgennemsnit, og der kun er udtaget en prove ved
denne undersogelse, reprasenterer vandproverne fra soerne kun et ojebliksbillede af indholdet af PFOS i
soerne. Hvis der skal kunne laves en endelig risikovurdering og et mere generelt billede af pavirkningen af

soerne, skal man udtage prover over hele aret, evt. en gang om maneden.

Der er ikke konstateret forurening med PFAS-forbindelser, men spor af 4 PFAS-forbindelser, i det dybere-
liggende sekundeere grundvand med en vurderet nordlig stromningsretning.
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1. Indledning

1.1 Baggrund

Etablissement BRS 321, 340 og 360 er etableret i 1954 og udger hhv. et beredskabscenter og en ovelses-
plads. Beredskabscenteret anvendes af Beredskabsstyrelsen til bl.a. veerksted, depot og garager. Ovelses-
pladsen anvendes til uddannelse i brand- og redningstjenester. NIRAS A/S har i 2014 /3/ og 2015 /4/
udfort orienterende og supplerende forureningsundersogelser for Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse af
potentielle kilder til forurening af poreluft, jord og grundvand pa bade beredskabscenteret og pa ovelses-
pladsen. Der blev ved undersogelserne bl.a. konstateret forurening med olickomponenter og med PFAS-
forbindelser i grundvandet. De konstaterede forureninger blev ikke endeligt afgreenset ved undersogelser-
ne, og det blev ikke undersegt, om de konstaterede grundvandsforureninger med PFAS udgor en risiko for
Rund So, som er registreret efter Naturbeskyttelseslovens §3.

1.2 Tidligere undersogelser
1.2.1 Screeningsundersegelse af udvalgte PFAS-forbindelser i 2013

12013 er der udfert en boring (DGU-boring 152.482) ved den sydlige brandevelsesplads (se bilag 3 og 4) i
forbindelse med et miljoprojekt for Miljostyrelsen om PFOS/PFAS-forbindelser, som Miljostyrelsen har
finansieret, og som Region Syddanmark har afviklet /7/.

DGU-boring 152.482, som er filtersat 9-12 m u.t., blev provetaget og analyseret for 9 udvalgte PFAS-
forbindelser /7/. Ved analyse af vandproven blev der pavist indhold af 4 PFAS-forbindelser (PFOA,
PEHxA, PFBA og PFPeA), som var over analysemetodens detektionsgraenser. Der blev pavist indhold af
PFAS pa 0,026 pg/1, hvilket ikke overskrider Miljostyrelsens nuvaerende grundvandskriterium pa 0,1 pg/1
(dog for sum af 12 stk. PFAS-forbindelser).

1.2.2 Orienterende forureningsundersogelse i 2014

Der er ved den orienterende undersogelse i 2014 /3/ udfert 45 boringer (B101-B109, B112, B114, B116-
B120 og B122-B151) ved de relevante potentielle forureningskilder pa BRS 321 Beredskabscenter og BRS
340 Ovelsesplads, der er angivet i den Miljohistoriske redegorelse, august 2014 /2 /.

Ved unders@gelsen blev der pavist jord- og grundvandsforurening med olieprodukter pa etablissement BRS
321 Beredskabscenter ved kilder beliggende omkring tankanlaegget mellem bygning 16 og 17. Der er desu-
den pavist poreluftforurening med olieprodukter i bygning 15 (vaerkstedsbygning) og i bygning 19 (varme-

centralen).

Derudover blev der pavist indhold af PFAS-forbindelser over analysemetodens detektionsgraense i vandpro-
ver, som blev udtaget pa BRS 321 Beredskabscenter ved den tidligere tromlegard og brandevelsesplads
nord for bygning 22. PFAS-forbindelser vurderedes at stamme fra anvendelsen af b]randslukningsrnidler.

Pd etablissement BRS 340 Ovelsesplads blev der pavist jord- og grundvandsforurening med olieprodukter
ved olieudskillere beliggende ved hhv. bygning 50 og 52 pa den sydlige del af ovelsespladsen.
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Derudover blev der pavist indhold af PFAS-forbindelser over analysemetodens detektionsgreense pa BRS
340 Ovelsespladsen i omradet ved bygning 74 (miljebygning) samt ved den sydlige del af ovelsespladsen
(brandovelsesplads).

Det vurderedes, at bade jord-, luft- og grundvandsforureningerne med olieprodukter var forholdsvis lokale
forureninger omkring de enkelte anlag/installationer. Poreluftforureningerne i bygning 15 og 19 med
olieprodukter blev ikke afgrenset og indikerede tilstedevaerelsen af olieforurening under bygningerne. Pa
baggrund af afstand til nermeste recipient i opstroms retning og afstanden til det primare grundvand, og
idet der er over 650 m til den nermeste vandforsyningsboring, vurderedes det ikke umiddelbart, at den
paviste poreluftforurening udgjorde en risiko for omradets grundvandsressource og de neermeste recipien-

ter.

De hojeste koncentrationer af PFAS-forbindelser (ca. 283 gange Miljostyrelsens grundvandskriterium) blev
konstateret pa den sydligste del af brandevelsespladsen. De konstaterede indhold af PFAS-forbindelser i
grundvandet blev ikke afgranset.

Placeringen af de, i 2014, udfoerte filtersatte boringer, der er analyseret for PFAS-forbindelser, samt omra-
der med pavist indhold af sum PFOS og PFOA i grundvandet fremgar af kortbilag, vedlagt som bilag 10.1,
10.3 0og 10.5.

1.2.3 Supplerende forureningsundersogelse i 2015

Der blev i 2015 udfert supplerende unders@gelser ved de i 2014 konstaterede forureninger. Der blev udfort
21 stk. boringer (B201-B205, B207-B222) i det terr@nnare grundvand, mens der blev udfert 3 stk. filter-
satte boringer (B223-B225) i det sekundere grundvand (filtersat dybere end 9 m u.t.).

Grundvandsforureningen med PFAS-forbindelser i det terreennaere grundvand ved miljebygningen pa BRS
340 Ovelsesplads blev i 2014 afgrenset mod nord. Ved undersogelsen i 2015 blev grundvandsforureningen
med PFAS ikke afgraenset i grundvandsstremningsretningen mod vestsydvest. Neermeste recipient var Rund
So, som er beliggende ca. 50 m fra den naermeste boring med indhold af PFAS-forbindelser.

Grundvandsforureningen med PFAS-forbindelser pa den sydlige ovelsesplads pa BRS 340 Ovelsesplads blev
afgreenset mod ost ved den tidligere undersogelse og ved undersogelsen i 2015. Ved undersogelsen i 2015
blev grundvandsforureningen med PFAS i det terrennare grundvandsmagasin ikke afgreenset mod nord,
vest og syd, men vurderedes at vaere aftagende i vestlig retning. I den nordligst udferte boring blev der
konstateret et hojt indhold af PFAS i grundvandet (ca. 70 gange Miljostyrelsens grundvandskriterium).

Placeringen af de, i 2015, udferte filtersatte boringer, der er analyseret for PFAS-forbindelser, samt omra-
der med pavist indhold af sum PFAS i grundvandet fremgar af kortbilag, vedlagt som bilag 10.2, 10.4 og
10.6.

Grundvandsforureningen i det dybereliggende sekundare grundvand blev pa den sydlige ovelsesplads un-
dersogt med tre boringer (B223-B225), hvor der ikke blev konstateret indhold af PFAS eller olieprodukter.
Det blev derfor vurderet, at de konstaterede grundvandsforeninger ikke udgjorde en risiko i forhold til
omradets grundvandsressource, mens grundvandsforureningen med PFAS i det terraennare grundvand ikke
blev afgreenset i den vurderede stromningsretning (mod nordvest). Da der blev konstateret hoje koncentra-
tioner af PFAS i grundvandet pa den nordlige del af ovelsespladsen (i retning af Rund Se), kunne det ikke
udelukkes, at forureningen udgjorde en risiko for den neermeste recipient, som er Rund So.
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Der blev endvidere konstateret grundvandsforurening med olickomponenter i boring B147, som er udfort
ved en olieudskiller ved et af de tre brandevelsessteder (Ovelsesplads 3) pa den sydlige ovelsesplads. Der
blev pavist indhold af totalkulbrinter og xylener i koncentrationer pa hhv. 49 og 6,6 ug/1, hvilket svarer til
en overskridelse af Miljostyrelsens kvalitetskriterier pa over 5 gange. Forureningen blev vurderet at vacre
afgraenset syd og ost for olieudskilleren.

Ved en olieudskiller ved en tidligere brandevelsesplads (Ovelsesplads 1) blev der i B120 konstateret jord-
forurening med olieprodukter 5,0 m u.t. (2,1 gange Miljostyrelsens jordkvalitetskriterium). Forureningen
blev afgranset vertikalt i 6,0 m u.t. I en vandprove fra boring B120 blev der konstateret forurening af
grundvandet med olickomponenter (ca. 8 gange Miljostyrelsens grundvandskriterium) og sum PFAS-
forbindelser (258 gange Miljostyrelsens grundvandskriterium). Grundvandsforureningen blev vurderet at
vare afgrenset mod nord og ost.

1.3 Formal og strategi

Formalet med den supplerende forureningsundersggelse er yderligere at afgraense de konstaterede grund—
Vandsforureninger med PFAS ved den sydlige brandovelsesplads samt ved oplag af brandslukningsskurn ved
bygning 74, samt at monitere pa visse af de tidligere konstaterede forureninger.

Endvidere onskes det at afklare, hvorvidt forureningen med PFAS har spredt sig til Rund Se.
Det onskes at overvage spredningen af PFAS i det sekundare grundvand i og nedstroms den i /4/ beskrev-
ne PFAS—forureningsfane. Dette gores ved at udfore Vandpmvetagning af tidligere udforte boringer idet

sekundaere og det primare magasin for PFAS.

Endvidere udfores fem filtersatte boringer til yderligere afgraensning af forureningsjfanen. Forureningsbe—
lastningen med PFAS af Rund Se undersoges nermere med vand- og sedimentprover.

Der indhentes supplerende oplysninger om brugen af overfladevand pa etablissementet, samt oplysninger
om dranledninger og ledningsforinger for at vurdere tilledningen til Rund Se.
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2. Undersagelsens omfang

2.1 Dreen- og kloakledninger

Der er i juni 2017 udfert en besigtigelse af etablissementet med det formal at fa belyst placeringen af de
grofter, draen- og kloakledninger, der leder regnvand til Rund Se. Inden besigtigelsen er tegningsmateriale,
fra FES og Haderslev Kommune, med omradets dran og kloakforhold gennemgiet.

Besigtigelsen blev udfort sammen en medarbejder hos Beredskabsstyrelsen, som havde kendskab til omra-
dets grofter, draen- og kloakledninger /8/.

Som det fremgar af et kortbilag, vedlagt som bilag 9, ledes flere draen fra de omkringliggende marker og
grofter/vandleb samt dreen fra Beredskabsstyrelsens sportsplads til Rund Se. Herfra ledes drenvandet, via
en slusebrond (se foto 25), til en rorlagt ledning til Bananseen. Fra Banansoen ledes vandet til en regnvands-
ledning mod nord.

Spildevand fra ovelsesomrader med olieudskillere mv. ledes direkte til offentlig kloak.

2.2 Jord

2.2.1 Boringer

NIRAS A/S har den 5. september udfort 5 stk. 6” forede filtersatte snegleboringer (B301-B305) med bore-
rig.

Boringernes placering, B301-B305, fremgar af bilag 3 og 4.

Snegleboringerne, B301-B305, er alle fort til 4,0 m u.t. og udfort som forede, filtersatte boringer. Snegle-
boringer er udfert af Kristian Rytter A/S.

Pa baggrund af feltobservationer (misfarvning, syn eller PID) samt det forhold, at undersogelsen har fokus
pa grundvandsforurening, er der ikke analyseret nogen jordprover.

Metoden for udforelse af borearbejde og udtagning af jordprever er beskreveti /1/.

2.2.2 Sedimentprﬂver

For at belyse indholdet af PFAS-forbindelser i sediment i Rund So og Bananseen er der den 29. juni 2017
udtaget en sedimentprove i begge soer, SD1 og SD2. Sedimentproverne, som er udtaget i en rilsanpose, er
analyseret for 12 stk. PEAS-forbindelser hos ALS Denmarks underleverander i Tyskland: GBA Gesellschaft
fir Bioanalytik mbH, DAkkS D-PL-14170-01-00.

Sedimentproverne er udtaget ved indlobene til soerne. Placeringen ses af en situationsplan, vedlagt som

bilag 3o0g4.
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2.3 Vand
2.3.1 Grundvand
Boringerne B301-B305 er alle filtersat. Af tabel 2.1 fremgar dybden (m u.MP.), hvor filtrene er sat.

NIRAS har hhv. den 29. juni, den 4. juli og den 11. september 2017 udtaget vandprover fra de fem filter-
satte boringer, B301-B305, som er udfort ved denne undersogelse, samt fra boring DGU-nr. 152.482 og
B120, B124, B130, B142, B217-B220, B222-B225, som er udfort ved tidligere undersogelser/3, 4, 7/

Alle vandprover fra ovenstiende filtersatte boringer er analyseret ved ALS Denmark A/S. Vandprover fra
B120, B124 og DGU-nr. 152.482, er analyseret for total kulbrinter og BTEXN. Vandprever fra DGU-nr.
152.482 og B120, B124, B130, B142, B217-B220, B222-B225 og B301-B305 er analyseret for 12 stk.
PFAS-forbindelser.

Vandpreverne, fra de i 2017 udforte filtersatte boringer, blev udtaget med nye 12V dykpumper (Ecco,
Ecco plus eller Duplo) og nye PE-slanger.

Boringerne B120, B124, B219 og B220 blev terpumpet en gang inden vandprovetagningen, da vandet lober
langsomt til. Boringerne B129, B214, B218, B222, B301-B305 lob tor efter 15-54 liter renpumpning. De
ovrige boringer blev renpumpet 63-280 liter inden provetagningen. Der blev udfort feltmalinger af'ilt, pH,
temperatur, ledningsevne samt redoxpotentiale pa grundvandet, undtagen pa boring B120, B142, B219,
B220 og B222, der var darligt ydende. Observationerne er pafort vandprevetagningsskemaerne i bilag 6.
Prover er udtaget i henhold til provetagningsprocedurernei /1/.

[ forbindelse med vandprevetagningen den 11.september blev boringerne pejlet, og de nye boringer (B301-
B305) indmalt med GPS. Grundvandskoter er beregnet pa baggrund af data fra pejlingen den 11. september
2017 og nye og tidligere indmalinger med GPS i m DVR90. Resultaterne er vist i tabel 2.1, og grund-
vandskoter er vist i bilag 3.

For at verificere den vurderede stromningsretning af det terrennare grundvand og pa den baggrund place-
re de nye boringer mest hensigtsmaessigt (B301-B305) i forhold til stromningsretningen er der den 4. juli
2017 udfort en synkronpejlerunde. Her var det ikke muligt at lokalisere boring B117, B129, B130, B146,
B208, B213 og B214, da de var begravet under stabilgrus, jordbunker eller murbrokker. Ved boreunderso-
gelsen den 5. september 2017 blev boringerne genfundet, retableret og genindmalt med GPS. Ved syn-
kronpejlerunden i juli blev der desuden observeret folgende:

® B116 var odelagt

e B126, B219 var der vand til kant af blindrer
® B127 var gravet op/odelagt

® B220 manglede betonlig

® B223havde et odelagt betonlag

® [B224 var prop i blindrer odelagt

De boringer (B116, B117, B129, B130, B219 og B220), som enten er retableret eller haevet pga., at der
stod overfladevand til kanten af blindreret, er ogsa GPS-indmalt den 5. september 2017. Der er tillige skif-
tet prop i flere af boringerne til en mere vandtaet prop (kaffeprop).

BRS 321, 340 og 360 Beredskabsstyrelsen Sydjylland. Supplerende undersogelse for PFAS 2017. 9
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LI B |
Filtersat boring Filtersat dybde Analyseprogram Male- Pejle- Vandspejl Grundvands-

m u.MP. punktskote Dato m. u. MP. spejlskote

(MP) (m DVR90)
Bll6 0-3 - 35,12% 11-09-17 0,82 34,30
B117 4,5-7,5 35,35% 11-09-17 1,55 33,80
B120 4-7 s 36,99 04-07-17 6,39 30,60
B124 25 , 36,37 04-07-17 1,12 35,25
BI26 2.4 . 35,45 04-07-17 0,95 34,50
BI129 3-6 B 34,37% 11-09-17 1,77 32,60
B130 4-7 B 35,13% 11-09-17 1,71 33,42
B142 1,5-3,5 B 34,26 04-07-17 0,62 33,64
B207 1,8-3,8 . 34,15 11-09-17 0,93 33,22
B208 1,5-3,5 - 34,41 11-09-17 0,66 33,75
B214 4-6 B 33,84 11-09-17 1,05 32,79
B215 5-7 - 37,23 04-07-17 1,83 35,40
B217 2,5-4,5 B 35,90" 04-07-17 1,89 34,01
B218 2,5-4,5 B 34,65" 04-07-17 1,18 33,47
B219 1,5-3,5 B 34,86% 11-09-17 1,54 33,32
B220 1,5-3,5 B 34,85% 11-09-17 1,45 33,40
B222 1-3 B 34,98 04-07-17 1,05 33,93
B223 10,5-12,5 B 36,03 04-07-17 7,21 28,82
B224 9-12 B 36,72 04-07-17 5,95 30,77
B225 10-13 B 35,08 04-07-17 5,18 29,90
DGU 152.482 9-12 A,B 37,25 04-07-17 6,12 31,12
B301 0,5-3,5 B 35,07 11-09-17 0,51 34,56
B302 1-4 B 34,95 11-09-17 1,02 33,93
B303 1-4 B 35,03 11-09-17 0,86 34,17
B304 1-4 B 34,62 11-09-17 0,99 33.63
B305 1-4 B 34,90 11-09-17 1,11 33,79

Tabel 2.1: Oversigt over filtersatte boringer og dybden (m u.t.) for filteret og resultatet af udforte pejlinger d. 4/7-2017 eller
d. 11/09-2017
* Indmalt pa ny med GPSi 2017

1

Analyseprogram i grundvand:

A: Totalkulbrinter og BTEXN
B: PFAS, 12 stk. stoffer jf. MST
2.3.2 Piezometre

Koten er omregnet ved nivellering og ved brug af totalstation.

NIRAS A/S har den 29. juni 2017 etableret to piezometre, P1 og P2, i kanten af Rund Se. Placeringen af
disse ses pa en situationsplan, vedlagt som bilag 3 og 4 og pa foto 19 og 20, vedlagt som bilag 8. Vandpro-

verne udtaget fra piezometre, som er benavnt VP-P1 og VP-P2, er analyseret for indhold af 12 stk. PFAS-

forbindelser, hos ALS Denmark A/S. PFOS er analyseret ved specialmetode med lavere detektionsgraense

0,00065 ug/1 for at kunne sammenligne med miljokravet i overfladevand.

BRS 321, 340 og 360 Beredskabsstyrelsen Sydjylland. Supplerende undersogelse for PFAS 2017.
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2.3.3 Overfladevand

NIRAS A/S har den 29. juni 2017 udtaget vandprover fra overfladevandet i Rund Se, VOF1, og i Bananse-
en, VOF2. Proverne, VOF1 og VOF2, er analyseret for indhold af 12 stk. PFAS-forbindelser hos ALS
Denmark A/S. PFOS er analyseret ved specialmetode med lavere detektionsgraense 0,00065 ug/1 for at
kunne sammenligne med miljokravet i overfladevand.
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3. Karakteristik af undersagelsesomre‘idet

3.1 Geologi

Etablissementet er beliggende i ca. kote 31-38 m DVR90 med en overordnet nordvestlig terreenhaeldning
/5/. Det ovre jordlag ved etablissementet bestar af moraneler /6/.

Den narmeste DGU-boring med en dybere geologisk beskrivelse er DGU-boring 152.482. Boringen er
beliggende pa etablissementets sydlige del i kote 36,99 m DVR90. I boringen er der truffet fyld til 1,1 m
u.t. Derefter er der truffet sandet moraneler til 9,5 m u.t., efterfulgt af vadt gruset smeltevandssand til
11,8 m u.t. Herunder og til bunden af boringen 18 m u.t. er der registreret sandet moraneler. Boringen er
filtersat 9-12 m u.t. Ved de tidligere undersogelser og ved denne narvarende undersogelse er grundvands-
spejlet pejlet til mellem kote 31,12 m og 31,54 m DVR90.

Der er ved undersogelsen i 2015 udfert 24 boringer i dybder til mellem 4,0 og 15 m u.t. Overordnet set er
der i de udforte boringer registreret ler med vekslende indhold af sand og med vade sandslirer i varierende
dybder. Nedenfor er geologien beskrevet for de tre dybeste boringer udfert ved unders@gelsen i2015.

I boring B223, som er udfort pa den ostlige del af den sydlige ovelsesplads, er der registreret fyld til 2,4 m
u.t., hvorunder der forekommer siltet og sandet ler med varierende indhold af vandholdige sandslirer til
5,8 m u.t. Herunder forekommer der sandet ler til 11,2 m u.t., vadt sand til 11,8 m u.t. og herunder tort
ler til 13,0, hvor boringen er afsluttet. Boringen er filtersat 10,5-12,5 m u.t. i de dybere vade sandslirer.

[ boring B224, som er udfort pa den sydlige del af den sydlige ovelsesplads, er der registreret fyld til 0,9 m
u.t, hvorunder der forekommer sandet ler til 5,9 m u.t. Herunder forckommer der vadt sand til 6,1 m u.t.,
ler med vade sandslirer til 6,6, sand til 7,2 mu.t., ler til 10,1 m u.t., ler med vade sandslirer til 11,7 m u.t.
samt ler til 13 m u.t., hvor boringen er afsluttet. Boringen er filtersat 9-12 m u.t. i de dybere vade sandsli-

rer.

I boring B225, som er udfort pa den vestlige del af den sydlige ovelsesplads, er der registreret fyld til 1,6 m
u.t, hvorunder der forekommer ler til 8,9 m u.t. Herunder forekommer der ler med vade sandslirer til
11,4, vadt sand til 11,9 mu.t., sandet ler til 15 m u.t., hvor boringen er afsluttet. Boringen er filtersat 10-
13 m u.t. i det dybere vandholdige sandlag.

3.2 Hydrogeologi

Det primeere grundvandsmagasin under lokaliteten vurderes ud fra et potentialekort fra Region Syddan-
mark at findes i kote ca. 13-13,5 m DVR90, hvilket svarer til ca. 18-24,5 m u.t. Stromningsretningen vur-

deres at vaere nordlig.

Pa bilag 1 findes der et oversigtskort med potentialelinjer, placering af neermeste DGU-boringer, indvin-
dingsopland til Eskaerhoj Vandveerk og drikkevandsinteresser i omradet.

Ved den aktuelt udforte forureningsundersogelse er det terreenneere grundvandsspejl pejlet til mellem 0,51-
6,39 m u. MP, hvilket svarer til kote 30,60 til 35,40 m DVR90 jf. tabel 2.1. Pa den sydlige del af ovelses-
pladsen er boringerne B223-B225 er filtersat i et nedre sckundare grundvandsmagasin, mens de ovrige
boringer er filtersat i terreennzre forekomster af grundvand.
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Pa baggrund af de udforte filtersatte boringer, pejlinger og GPS-indmalinger vurderes det, at der ikke er et
samlet sammenhangende terreennaert grundvandsmagasin pa etablissementerne. Det vurderes, at der er tale
om lokale terrennwre forekomster af grundvand, der er sammenhengende i storre eller mindre grad.
Stremningsretningen for det terrennare grundvand er lokalt vurderet til at vare vest nordvestlig, mens
stromningsretningen for det dybereliggende sekundaere grundvand er vurderet til at vare nord nordestlig,
mod vandvarksboringerne. Den vurderede stremningsretning for det terrannare grundvand og det nedre
sekundaere grundvand er vist pa et kortbilag, i bilag 3.

3.3 Recipienter og andre naturinteresser

Narmeste recipienter er to soer beliggende inden for etablissementet (kaldet ’Rund s6” og "Bananseen”),
som er registreret efter Naturbeskyttelseslovens § 3 /5/. I nedstroms retning (nordvestlig) findes der et
beskyttet vandleb, Skinkelsbaek, der er beliggende ca. 500 m fra etablissementsgreensen. Ca. 20 m ost for
etablissementet findes der en so, som ogsa er registreret efter Naturbeskyttelseslovens § 3 /5/.

Recipienternes placering og de beskyttede naturtyper i naerheden fremgir af bilag 2.
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34 Vandindvindingsinteresser

Den nordvestlige del af etablissementet med beredskabscenter er beliggende i et omrade med drikkevands-
interesser (OD), mens den sydostlige del med ovelsespladsen er beliggende i et omrade med serlige drik-
kevandsinteresser (OSD). Etablissementet ligger i et indvindingsopland til Eskeerhej Vandveerk (DGU-
boring 152.373) /5/.

Der er inden for en afstand af 1.000 m fra etablissementet ingen Vandforsyningsboringer til almene vand-
veerker.

Den narmeste vandforsyningsboring til et alment vandveerk er DGU-boring 152.373, som tilherer Eskaer-
hej Vandverk. Boringen er beliggende ca. 1.300 m nordest for lokaliteten i kote 24,1 m DVR90. Der er
overst i boringen truffet ler til 37 m u.t. Herunder er der truffet sand til 49 m u.t., glimmerler til 80 m
u.t., glimmersand til 83 m u.t., sand til 95 m u.t., glimmersand til 103 m u.t. samt glimmerler til bunden
af boringen 115 m u.t. Boringen er filtersat i to niveauer, hhv. 83,3-93,3 m u.t. (indtag 1) og 38-44 m u.t.
(indtag 2). Vandstanden er malt i april 2002 til 16,39 m u.t. i det nedre filter og 16,32 m u.t. i det ovre
filter (svarende til kote 7,59 og 7,66 m DVR90). Eskarhoj Vandveerk har tilladelse til at indvinde 800.000
m? vand pr. ar. 1 2013 blev der indvundet 623.482 m’ grundvand fra Eskaerhej Vandvaerks boringer /6/.

Vandindvindingsinteresser og narmeste Vandforsyningsboringer til almene vandverker fremgir af bilag 1.
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4. Resultater

4.1 Jord, boringer

Feltobservationer samt PID-malinger fremgar af borejournalerne i bilag 5. Hovedresultaterne er samlet i
nedenstaende tabel 4.1.

Feltobservationer og

PID-maélinger

Placering Boring || Dybde Lugtindtryk Synsindtryk Hojeste PID og dybde Proveudvalgelse og
af boring (analyseprogram)
MBS (m u.t.) (m u.t.) PID m u.t. m u.t.

Nordvest for den sydlige brand- | 3301 4,0 Ingen Normalt 0 La.
ovelsesplads

B302 4,0 Ingen Normalt 0,3 1,5 La.

B303 4,0 Ingen Normalt 0,5 3,5 La.

B304 4,0 Ingen Normalt 0 La.

B305 4,0 Ingen Normalt 0 La.

Noter:

La.: Ikke analyseret

Tabel 4.1: Feltobservationer og udvaelgelse af jordprover til kemisk analyse.

Som det fremgar af tabel 4.1, er der ikke registreret forhejede PID-udslag i boringerne.

Pa baggrund af feltobservationer og PID —méﬂinger er der ikke udvalgt nogen jordprever til analyse.

Placering af boringerne fremgﬁr af bilag 3 og 4.

4.2 Jord, sedimentprover

Resultaterne af analyserne af sedimentproverne, SD1 og SD2, for 12 stk. PFAS-forbindelser fremgar af

tabel 4.2. Analyserapporter er vedlagt i bilag 7.

Metodebeskrivelse af analysemetoder henvises til reference /1/.
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H B B
Analyseresultater, sedimentprover
PFAS-forbindelser (ug/kg TS)
Placering ID < < < « 2] %] 17 < < < < IZ ]
¥ 2 S z 2 % o 4 o o a E| £
= o) = = ) ) & o) = & = = o=
B OE| | 0~ = o R N e A
=
@n
Rund So SD1 - - - - - - 4,2 - - - - 3,0 7,2
Banansoen SD2 - - - - - - 5,4 - - - - - 5,4
Jordkvalitetskriterium " Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Li Lf. Lf. Lf. LE. | 400
Detektionsgraénse 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Noter:
”-” under detektionsgrense for analysemetoden
Lf.: TIkke fastsat
" Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord, opdateret juni 2015.

Tabel 4.2: Resultater for sedimentprover, analyseret for PEAS-forbindelser.

Som det fremgar af tabel 4.2, er der ved analyse af sedimentproverne, SD1 og SD2, som er udtaget i Rund
So og Banansoen, pavist indhold af PFOS pa hhv. 4,2 og 5,4 ug/kg TS, og i SD2 er der pavist et indhold af
6:2 FTS pa 3,0 pg/kg TS. Der er pavist sum PFAS pa hhv. 7,2 og 5,4 pg/kg TS i SD1 og SD2, der er under
Miljostyrelsens jordkvalitetskriterium pa 400 ug/kg TS.

4.3 Vand

Der er udtaget vandprover fra i alt 20 filtersatte boringer. Analyseresultater for analyserede vandprever
fremgar af tabel 4.3 og 4.4. Analyserapporter er vedlagt i bilag 7, og vandprovetagningsskema er vedlagt i
bilag 6.

Analyseresultater, grundvand
Totalkulbrinter, BTEX og Naphthalen (ug/1)

Placering ID Filtersat Totalkulbrinter Benzen Toluen Ethylbenzen Xylener Naphthalen
dybde
m u.t.

Ved den sydlige B120 1,5-3,5 Lp.

brandovelsesplads B124 2,0-5,0 Lp. -

DGU 152.482 9-12 Lp. 0,025

Grundvandskvalitetskriterium" 9 1 5 - 5 1

Detektionsgranse 5 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Noter:

”-”: Under detektionsgransen for analysemetoden
Lp.: Ikke pavist

H Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand, opdateret juni 2015.

Tabel 4.3: Analyseresultater for vandprover, analyseret for totalkulbrinter og BTEXN.

Som det fremgar af tabel 4.3, er der ikke pavist indhold af totalkulbrinter eller BTEXN i de analyserede
vandprever der er over detektionsgranserne.

Metodebeskrivelse af analysemetoder henvises til reference /1/.
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Analyseresultater, Grundvand
PFAS-forbindelser (ug/1)
Placering ID Filtersat < < < @ %) 172} < i < < « %) g @
dybde | £ ) z o z e 4 e $ a o 5 <
’ & & & ~ E & 2 = = = = o @ A
mu.t. = A ~ e A 8
Ved den sydlige || B120 47 0,8 | 0,17 0,0070 | 0,066 | 0,071 1,1 | 059 | 29 ; 0,28 6,0
brandovelsesplads
B124 25 0,97 | 0,20 | 0,054 |0,0070 | 0,091 | 0,30 1,8 | 097 | 5,1 ; 2,7 12
(det terreenere
grundvand) B142 | 1,5:3,5 | 041 | 0,046 0,010 | 0,066 | 0,036 0,75 | 0,34 | 2,0 |0,0036| 037 | 40
B217 | 2,545 | 0,041 | 0,0081 0,0058 | 0,020 | 0,031 0,074 | 0,033 | 0,16 ; ; 0,37
B218 | 1,5:3,5 | 0,094 | 0,0056 | 0,0033 | 0,0065 | 0,020 | 0,059 0,26 | 0,12 | 0,59 - 0,021 | 1,2
B222 25 0,94 | 025 | 0,075 | 0,028 | 0,070 | 0,95 | 0,023 | 1,8 | 0,65 | 51 | 0016 | 1,9 11,8
Ved miljebygning || B129 3-6 0,064 | 0,031 0,0030 | 0,0063 - 0,11 0,080 0,29 - 0,0070 0,59
(bygning 74)
B130 4.7 0,064 | 0,013 | 0,0019 | 0,0084 | 0,024 | 0,032 0,11 | 0,068 | 0,22 . 0,12 | 0,66
B214 46 |0,0039 00047 | - |0,0037| - |0,0064 0,0057 | 0,0085 | 0,0085 - 10,0072 | 0,049
I Rund So VP-P1 0,70 0,35 0,0070 | 0,086 | 0,090% 0,87 0,26 1,3 - 0,42 4,08
(piezometre) 2
VP-P2 0,066 | 0,036 0,0037 | 0,023 | 0,073? 0,13 | 0,049 | 0,24 . 021 | 0,83
Ved den sydlige || 773 10,5- 1 0013 - 10,002 . . . . 0,003
brand- 12,5
ovelsesplads B224 9-12 0,0019 - 0,0011 0,0059 | 0,0022 | 0,011 - - 0,022
(det sekundaere 8225 10-13 - - - - - - - Lp.
grundvand)
152.
482 9-12 0,0015 - - - - - 0,0024 | 0,011 - - 0,015
Nordvest for den || B219 1,5-3,5 - - - - - - - Lp.
sydligere brand-
yEIeTE B B220 | 1,5:3,5 - 00011 | - 0,0065 | 0,0048 | 0,013 . . 0,025
ovelsesplads
(det terreennzere B301 0,5-3,5 - - - 0,0022 - - 0,002
rundvand)
g B302 1-4 ! ] . ] ] ] ] Lp.
B303 14 0,010 | 0,0028 . . 0,0066 | 0,041 | 0,0052 . . 0,066
B304 14 |0,0038 | 0,0022 . . 0,0082 . . 0,014
B305 1-4 - - - 0,0041 - - 0,004
Grundvandskvalitetskriterium' Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. If. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. 0,1
Detektionsgranse 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,005 | 0,002 | 0,005 | 0,002 | 0,005 | 0,01

Noter:

”-”; Under detektionsgrensen for analysemetoden

Lf.: Ikke fastsat

Fed skrift: Indhold over Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterier

b Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand, opdateret juni 2015.

? PFOS analyseret med specialmetode med lav detektionsgraense pa 0,00065 pg/1.

Tabel 4.4: Resultater for vandprover, analyseret for PFAS-forbindelser.

Den sydlige brandevelsesplads

Som det fremgar af tabel 4.4, er der ved analyse af boringer filtersat i det terreennzere grundvand (B120,
B124, B142, B217, B218, B222) pavist indhold af PFAS pa op til 12 ug/l. De hojeste indhold af PFAS er
pavist ved den sydlige brandevelsesplads. Indholdene overskrider Miljostyrelsens grundvandskriterium med
op til en faktor 120.

I boring B223, B224, B225 og DGU-nr. 152482, som er placeret pa den sydlige brandovelsesplads, er der
pavist indhold af PFAS pa op til 0,022 ug/li det dybere grundvand (det sekundare grundvand). Indholdene

er under Milj@styrelsens grundvandskriterium.
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Der er i vandproverne fra boring B223 og B225 ikke pavist indhold af sum PFAS-forbindelser over analyse-

metodens detektionsgranse.

Der er i de afgreensende boringer, som er udfert nordvest for den sydlige brandavelsesplads i det terran-
nare grundvand, pavist indhold af PFAS pa op til 0,066 ug/l. Indholdene er under Miljostyrelsens grund-

vandskriterium.

Der er i vandproverne fra boring B219, B301, B302 og B305 ikke pavist indhold af sum PFAS-forbindelser

over analysemetodens detektionsgraense.

Ved bygning 74

[ B129, B130 og B214, som er placeret nord for brandevelsespladsen og ved en miljobygning med tidligere
oplag af brandovelsesskum, er der pavist indhold af sum PFAS pa mellem 0,049 og 0,66 ug/l. Indholdene,
som er pavist i det terreennare grundvand, overskrider Miljostyrelsens grundvandskriterium med op til en
faktor ca. 7.

Rund S¢

Ved analyse af vandprover (VP-P1, VP-P2) fra to piezometre, P1 og P2, som er placeret i vandkanten i
Rund Se, er der pavist et indhold af sum PFAS pa hhv. 4,08 og 0,83 pg/l. Indholdene overskrider Miljosty-
relsens grundvandskriterium med hhv. en faktor 40,8 og 8,3.

4.4 Overfladevand

Der er udtaget vandprover fra overfladevandet i Rund S¢ og i Bananseen, VOF og VOF2. Begge prover er
analyseret for 12 stk. PFAS-forbindelser. Da proverne er udtaget i overfladevandet, er der ikke et grund-
vandskriterium, men i stedet et miljokvalitetskrav for overfladevand, der skal overholdes. Som det fremgar
af tabel 4.5, er miljokvalitetskravet for overfladevand pa 0,00065 ug/1 PFOS. Der er ikke et kvalitetskrav
for sum PFAS. Analyseresultater for analyserede overfladevandprover fremgar af tabel 4.5. Analyserappor-

ter er vedlagt i bilag 7, og vandprovetagningsskema er vedlagt i bilag 6.

Analyseresultater, overfladevand
PFAS-forbindelser (ug/1)

Placering ID
< kel < < < 2
= |3 |2 |8 |2 |8 |& |Z |8 |2 |8 |E |:z%
z = £ & i = 2 & &= & = o Az
~ A A ~ A A = A A~ A 3
I Rund So VOF1 | 0,025 | 0,0088 . 0,0016 | 0,0076 | 0,035 . 0,037 | 0,020 | 0,094 - 0,053 | 0,28
I Banansoen VOE2 | 0,034 | 0,011 . 0,0021 | 0,010 | 0,028 . 0,061 | 0,032 | 0,14 - 0,047 | 0,37
Generelt Mll]”k"ahfeﬁs{ Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. | 0,00065 | Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf.
krav, (drsgennemsnit)
Maksimumkoncentration |~ Lf. L. Lf. Lf. 36 Lf. Lf. LE. LE. Lf. LE. Lf.
(kort tid)
Detektionsgranse*) 0,001 | 0,001 | 0,001 0,001 | 0,001 | 0,00065 | 0,001 | 0,005 | 0,002 | 0,005 | 0,002 | 0,005 | 0,01
Noter:

”-”: Under detektionsgransen for analysemetoden

Lf.: Ikke fastsat

Fed skrift: Indhold over Miljokvalitetskrav i overfladevand

! Miljokvalitetskrav i overfladevand. Bek nr. 439 19/05/2016

2 Hojest tilladte koncentration

Tabel 4.5: Resultater for vandprover fra overfladevand, analyseret for PFAS-forbindelser.
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Rund So¢

Der er ved analyse af en vandprove, VOFI, fra vandoverfladen i Rund Se pavist et indhold af PFOS pa
0,035 pg/1. Indholdet overskrider Miljokvalitetskrav i overfladevand (arsgennemsnit) pa 0,00065 pg/1 med
op til en faktor 54.

Banansgen
Der er ved analyse af en vandpreve, VOF2, fra vandoverfladen i Bananseen pavist et indhold af PFOS pa
0,028 ug/1. Indholdet overskrider Miljokvalitetskrav i overfladevand pa 0,00065 ug/1 (arsgennemsnit) med
en faktor 43.

Da Miljokvalitetskravet i overfladevand for PFOS er et drsgennemsnit, og der kun er udtaget en prove ved
denne undersogelse, reprasenterer vandproverne VOF1 og VOF2 kun et ojebliksbillede af indholdet af
PFOS i seerne. Hvis man skal have et mere generelt billede af pavirkningen af PFOS i soerne, skal man

udtage prover over hele aret, evt. en gang om maneden.
gep > gang
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5. Forureningstilstand

Der er ved narverende undersogelse udfert 5 filtersatte boringer, B301-B305 (filtersat i niveauet 0,5-4 m
u.t.), der er filtersat i det terreennare grundvand samt udtaget vandprover fra udvalgte tidligere udforte
boringer i det terreenneere og det sekundaere grundvand. For at belyse indholdet af PFOS i sedimentet og i
overfladevandet i Rund So og i Banansoen er der udtaget en sedimentprove (SD1, SD2) og en overtlade-
vandprove (VOF1, VOF2) ved indlobene i begge soer. I Rund So er der desuden udtaget to vandprover fra
piezometre (P1, P2) placeret i vandkanten af Rund Se.

5.1 Den sydlige brandﬂvelsesplads

Oliekomponenter
Ved undersogelsen i 2014 /3/ blev der i en vandpreve fra boring B120 og DGU-boring 152.482 konstate-
ret forurening af grundvandet med olickomponenter pa 76 pg/l i B120 og pa 3,9 ug/l benzen i DGU-

boring 152.482. Indholdene svarer til overskridelser af Miljostyrelsens kvalitetskriterier pa hhv. ca. 8 og ca.
4 gange.

Der er ved denne unders@gelse ikke pavist forurening af grundvandet med olickomponenter i det tre under-
sogte boringer, B120, B224 og DGU-boring 152.482.

PFAS-forbindelser
Ved undersegelsen i 2014 /3/blev der pavist indhold af PFAS-forbindelser pa op til 28 pg/1 (B124), hvilket
svarer til overskridelser af Miljostyrelsens kvalitetskriterium pa 280 gange.

Der er ved undersegelsen i 2015 /4/ konstateret indhold af PFAS over Miljostyrelsens grundvandskriteri-
um (op til 7,9 pg/1) i det terreennare grundvand, hvilket svarer til overskridelser af Miljostyrelsens kvali-
tetskriterium pa 79 gange.

Der er ved denne undersogelse pavist indhold af PFAS-forbindelser pa op til 12 pg/1 (B124, B222), hvilket
svarer til overskridelser af Miljostyrelsens kvalitetskriterium pa 120 gange. Koncentrationerne i B124 er
faldende fra malinger i 2014(28,26 ug/l), men steget siden 2015(7,9 pg/1), jf. bilag 4.

Der er i de nye boringer, B301-B305, som er placeret i den vurderede nedstroms retning for det terran-
nare grundvand, ikke pavist indhold af PFAS, som er over Miljostyrelsens kvalitetskriterium. Forurenings-
fanen med PFAS-forbindelser i det terreennaere grundvand er derved afgraenset i nordvestlig retning.

5.2 Ved Miljobygning (bygning 74)

Ved den tidligere udforte forureningsundersogelse i 2014 /3/ og 2015 /4/ er der konstateret grundvands-
forurening med PFAS ved en miljebygning (bygning 74), hvor der har veret oplag af bl.a. brandsluknings-
vaske.

Ved undersogelsen i 2014 /3/blev der pavist indhold af PFAS-forbindelser pa op til 1 ug/1 (B129) ved byg-
ning 74, hvilket svarer til overskridelser af Miljostyrelsens kvalitetskriterium pa 10 gange.

Ved undersogelsen i 2015/4/blev der pavist indhold af sum PFAS-forbindelser pa op til 0,29 ug/1 (B208)
ved bygning 74, hvilket svarer til overskridelser af Miljostyrelsens kvalitetskriterium pa ca. 3 gange.
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[ boring B129, B130 og B214, som er udfert ved bygning 74, er der i det terreenneere grundvand ved denne
undersogelse pavist indhold af PFAS pa mellem 0,049 og 0,66 ug/l, hvilket overskrider Miljostyrelsens
grundvandskriterium pa op til en faktor 6,6. Koncentrationerne er generelt uendrede eller faldende fra
malinger i 2015, jf. bilag 4. Forureningsudbredelsen er ved denne malerunde kun afgraenset i B214 i vestlig
retning men er ikke afgraenset mod nord, syd og ost.

5.3 Recipienter

Rund So
Der er ikke pavist indhold af PFAS i sedimentproven, som er udtaget ved indlebet til Rund Se, der over-
skrider Miljostyrelsens jordkvalitetskriterier.

Der er pavist et indhold af PFOS pa 0,035 pg/l i en prove af overfladevandet. Indholdet overskrider til
sammenligning Miljokvalitetskrav i overfladevand (arsgennemsnit) pa 0,00065 ug/1 med en faktor 54.

Der er desuden pavist indhold af PFAS pa hhv. 4,2 og 0,83 pg/l1i to piezometre, som er placeret i vandkan-
ten. Indholdene overskrider Miljostyrelsens grundvandskriterium med hhv. en faktor 40,8 og 8,3.

Banansgen
Der er ikke pavist indhold af PFAS i sedimentproven, som er udtaget ved indlebet til Bananseen, der over-
skrider Miljostyrelsens jordkvalitetskriterier.

Der er pavist et indhold af PFOS pa 0,028 pg/l i en prove af overfladevandet. Indholdet overskrider til
sammenligning Miljokvalitetskrav i overfladevand (arsgennemsnit) pa 0,00065 ug/1 med en faktor 43.
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6. Risikovurderinger

6.1 Grundvand

Det primaere grundvandsmagasin under etablissementet vurderes ud fra et potentialekort at findes i kote ca.
13-13,5 m DVRI0, hvilket svarer til ca. 18-24,5 m u.t. Stromningsretningen vurderes at vare nordlig.
Vandspejlet i det terreennare grundvand er i de udforte boringer pejlet til mellem 0,51-6,39 m u. MP,
hvilket svarer til kote 30,60 til 35,40 m DVR90. I boringerne, der er filtersat i det sekundare grundvand
fra ca. 9 m u.t., er grundvandsspejlet pejlet til mellem 5,18-7,21 m u. MP., hvilket svarer til kote 28,82-
31,12 m DVR90. Det vurderes, at der er tale om lokale terreennare forekomster af grundvand, der er
sammenhangende i storre eller mindre grad. Stromningsretningen for det terraeenre grundvand er lokalt
vurderet til at vaere vest nordvestlig, mens stremningsretningen for det dybereliggende sekundare grund-
vand er vurderet til at veere nord nordestlig, mod vandvarksboringerne.

Den narmeste vandforsyningsboring til alment vandvark er DGU-boring 152.373, som er placeret ca.
1.300 m nordest for etablissementerne. Boringen tilhorer Eskarhoj Vandverk. Etablissementet er dog
beliggende i indvindingsoplandet til Eskaerhoj Vandveerk.

6.1.1 Den sydlige brand(x)velsesplads

Ved den tidligere undersegelsen i 2014 /3/ blev der konstateret forurening af grundvandet med oliekom-
ponenter pa op til 76 pg/1 og pa 3,9 ug/1 benzen. Der er ved denne undersogelse ikke pavist forurening af
grundvandet med olickomponenter i de tre undersogte boringer, B120, B224 og DGU-boring 152.482.

Ved de tidligere udforte forureningsundersogelser i 2014 /3/0g i 2015/4/ er der konstateret grundvands-
forurening pa den sydlige brandovelsesplads med PFAS (op til 28 pg/1), jf. bilag 10.5 og 10.6. De paviste
PFAS-indhold i vandproverne er overvejende faldet i forhold til analyserne i 2015, undtagen analyser fra
boring B222 og B124, der er steget.

Der er ved nervarende undersogelse udfert 5 filtersatte boringer, B301-B305, som er placeret i den vur-
derede nedstrems retning for det terrennare grundvand. Der er ikke pavist indhold af PFAS, som er over
Miljostyrelsens kvalitetskriterium, i vandpreverne fra B301-B305.

[ B222, som er udfert nordvest for ovelsespladsen og i retning af Rund Se, er der pavist indhold af PFAS,
der overskrider Miljostyrelsens grundvandskriterium ca. 120 gange, der er nermere omtalt i afsnit 6.2.

Den vurderede stromningsretning i det terrenere grundvand er mod vest nordvest. Grundvandsforurenin-
gen i det terrenare grundvand er afgranset i nedstroms retning og afgraenset mod de narmeste almene
drikkevandsboringer beliggende i nord@stlig retning.

1 B223-B225 og DGU 152.482, som er filtersat i det sekundeere grundvand (filtersat dybere end 9 m u.t.)
hhv. i nordestlig retning (mod naermeste indvindingsboringer), i hotspot pa den sydligste ovelsesplads samt
i den vurderede stromningsretning (nordvest), er der ikke konstateret grundvandsforurening med PFAS-
forbindelser eller olieprodukter. I vandpreverne fra boringerne, undtagen boring B225, er der fundet spor
af op til fem enkelte PFAS-forbindelser, men koncentrationerne medferer ikke en overskridelse af Miljosty-
relsens grundvandskvalitetskriterium for sum af PFAS-forbindelser. Det paviste PFAS-indhold i vandproe-
verne er pa samme niveau som de tidligere malinger i 2014 og 2015. Grundvandsforureningerne i det ter-
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rennare grundvand vurderes dermed ikke at have spredt sig vertikalt til det sekundeere grundvand i vee-
sentligt omfang. Det kan dog ikke udelukkes, at det sekundaere grundvand kan veere forurenet med PFAS-
forbindelser andre steder i ovelsespladsen eller, at der kan ske pavirkning fra forurenede terrenliggende
grundvandsforekomster.

Overordnet set vurderes det pa nuverende tidspunkt, at de konstaterede grundvandsforureninger med
PFAS og olieprodukter i det terreennare grundvand pa den sydlige brandovelsesplads ikke udgor en risiko i

forhold til de neermeste Vandforsyningsboringer til almene vandvarker og omradets grundvandsressource.

Man skal dog vaere opmaerksom pd, at der kan findes en maengde af ukendte beslaegtede stoffer (precursors)
i jord og grundvand, der ikke er omfattet af nuvaerende analyseprogram (12 PFAS-forbindelser).

6.1.2 Miljebygning (bygning 74)

Ved de nuvarende og de tidligere udferte forureningsundersegelser i 2014 /3/ og 2015 /4/ er der konsta-
teret grundvandsforurening med PFAS (op til 1,06 ug/1) ved bygning 74, hvor der har vaeret oplag af bl.a.
brandslukningsvaeske, jf. bilag 10.3 og 10.4. Grundvandsforureningen i det terreenaere grundvand er afta-
gende, men ikke helt afgranset i den vurderede stremningsretning mod vest nordvest. Det paviste indhold
af PFAS er uendret eller faldende siden malingerne i 2015. Det paviste indhold i det terreenare grundvand
er ikke afgraenset ved etablissementsgransen i opstroms retning, mod est, hvor der tidligere er pavist 0,21

ug/l.

Da der ikke er nogen vandforsyningsboringer til almene vandvaerker inden for en afstand af 1.000 m fra
omradet, og forureningen er truffet i det terreenaere grundvand, vurderes det, at forureningen ikke udgor
en risiko for omradets grundvandsressource og de naermeste indvindingsboringer. Umiddelbart nedstrems
er Rund So beliggende. Der er udfert undersogelser i og omkring seen, der er registreret efter Naturbe-
skyttelseslovens §3. Undersogelserne er naermere omtalt i afsnit 6.2.

6.2 Recipienter

De narmeste recipienter er to §3 beskyttede soer, beliggende inden for etablissementet (kaldet "Rund So”
og "Bananseen”). I nedstroms retning (nordvestlig) findes der et beskyttet vandleb, Skinkelsbak, der er
beliggende ca. 500 m fra etablissementsgransen.

Rund Se
Der er ikke pavist indhold af PFAS i sedimentproven, som er udtaget ved indlobet til Rund Se, der over-
skrider Miljostyrelsens jordkvalitetskriterier.

Der er pavist et indhold af PFOS i en vandprove af overfladevandet i Rund Se, der overskrider Miljokvali-
tetskrav i overfladevand (arsgennemsnit) med en faktor 54.

Der er desuden pavist indhold af PFAS pa op til en faktor 40,8 over Miljostyrelsens grundvandskriterium i
to piezometre, som er placeret i vandkanten af Rund Se. Indholdet er PFOS i piezometrene er pavist i kon-
centrationer pa op til 0,090 pg/1, hvilket overskrider miljokravet med en faktor 138.

Banansgen
Der er ikke pavist indhold af PFAS i sedimentproven, som er udtaget ved indlebet til Bananseen, der over-
skrider Miljostyrelsens jordkvalitetskriterier.
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Der er pavist et indhold af PFOS i en vandproeve af overfladevandet i Bananseen, der overskrider Miljokvali-
tetskrav i overfladevand (arsgennemsnit) med en faktor 43.

Da Miljokvalitetskravet i overfladevand for PFOS er et drsgennemsnit, og der kun er udtaget en prove ved
denne undersogelse, reprasenterer vandproverne fra soerne kun et gjebliksbillede af indholdet af PFOS i
soerne. Hvis der skal kunne udfardiges en endelig risikovurdering og et mere generelt billede af pavirknin-
gen af soerne, skal man udtage prover over hele daret, evt. en gang om maneden.
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BILAG 2

Oversigtskort med beskyttede naturtyper og recipienter
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BILAG 3

Kortbilag med undersogelsespunkter, grundvandskoter og
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BILAG 4

Kortbilag med vurderet udbredelse af grundvandsforurening
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-=Ikke misfarvet
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 531624 (m) Y: 6120398 (m) Plan:
Sag: 228908 321, 340 og 360 Beredskabsstyrelsen Haderslev
Boret af: Kristian Rytter Dato: 2017.09.05 Bedgmt af: MIU DGUNr.: 152.568 Boring: B304
Udarb. af: AFW Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: - S.1/1
Borejournal
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Dybde

(m)

- 5
. . 3y _ . . sl
Forsggsresultater Filtersaetning %E sy . Jordart - Karakterisering 23 5 g o |s
Y¥o| O |o 2 S < J =] o |a
DVR90 +34,87 m
1
E .
0 a 1{ FYLD, MULD, sandet, organisk 0
gl. materiale, stenet, brunt
0 57 2| FYLD: LER, muldet, sandet, brunt 0
2
Do 1:20170011 6 3| LER, sandet, stenet, brunt 0
Do 4| LER, blgdt, sandet, sv. stenet, 0
grabrunt
Do : 5| LER, blgdt, sandet, sv. stenet, smd 0
e sandslirer, grabrunt
ot
Do =i 6| LER - 0
R
Do 7| LER - 0
Do — 8| LER, fast, sandet, grat 0
F 31
Do B 9| LER -"- 0
O 10 100 1000 10000 PID (ppm) X=Prove udtaget til analyse
o 1'0 2'0 3'0 4'0 W (0/0) I=Tydelig lugt observeret
Pejlergr: 1: 63 mm - Topkote: 34,90 m +=Misfarvet
-=Ikke misfarvet
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 531619 (m) Y: 6120414 (m) Plan:

Sag: 228908

Boret af: Kristian Rytter
Udarb. af: AFW

321, 340 og 360 Beredskabsstyrelsen Haderslev
Boring: B305

Bilag: - S.1/1

DGU Nr.: 152.569
Dato:

Dato: 2017.09.05 Bedgmt af: MIU

Kontrol: Godkendt:

Borejournal
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BILAG 6

Vandprevetagningsskema



NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG
Sagsnavn: Beredskabsstyrelsen Sydjylland Dato: 29-06-2017
Sags nr.: 228908 Provetager: SKB
Sagsleder. JKJ Rekvirentens navn: FSN
UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER
ILaboratorium: ALS Undersggelsesformal: Monitering
UDSTYR
Pejl inkl. udstyrsnr.: SKBs rentvandspejl
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco Fast placeret i boring ? Ja
Slange: PE10/12 Fast placeret i boring ? Ja
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
Feltmaling Bemeerkninger
= =< = o
T w £ 3 a =
=) = < c e B =) @
3 S o a c 3 0 a 3
® =l 2 = 3 D o @ B Py
z | 2 |8 (S| 8 2|22 |z |8
Boing S| 3 | e |3 s |sggl2 13 | |2 | T | =
- Klarhed, udfaeldning, farve, lugt, fitrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim
V-boring-filter-a b, .| (mm) (tmin) [(m uMP)|(m u MP) (min) (t:min) (/min.)| pSicm (°C) (mVv) (mg/l) pejlepkt. og terraen mm
B219 63 | 14:49 1,76 3,40 5 14:50 6 Terp.x1, leber langsomt til
B220 63 | 14:53 1,71 3,40 8 14:54 6 Terpx1leber langsomt fil




NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagsnavn: BRS Haderslev Dato: 04-07-2017
Sags nr.: 228908 Provetager: Mju
Sagsleder. Jkd Rekvirentens navn:

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium: ALS Undersggelsesformal: Supplerende undersggelse I
UDSTYR
Pejl inkl. udstyrsnr.:
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Fast placeret i boring ?
Slange: Fast placeret i boring ?
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
Feltmaling Bemeerkninger
T
= < < .
=) = < c e B =) @
3 S ) a c 3 0 a 3
2 = 2 S 3 Dy o @ B ey
a | & 2 |2 2 lE=2lxn] ¢ 3 ]
Boing |S [ & |2 |3 sz [eegl s 13 | € |2 |3 | =
- Klarhed, udfaeldning, farve, lugt, fitrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim
V-boring-filter-a b, .| (mm) (tmin) [(m uMP)|(m u MP) (min) (t:min) (/min.)| pSicm (°C) (mVv) (mg/l) pejlepkt. og terraen mm
B223 63 | 0824 | 7,21 | 12,50 21 08:24 5 661 10,5 30 7,6 15 Ny pumpe, duplo
08:45 753 10,1 -24 7,65 0,4 Preve, uklart
Bring skal reetableres
B218 63 09:10 1,08 4,50 10 09:11 7 1108 11,5 46 7.4 14 Klart
09:14 1181 9,7 -73 743 | 0,27 Lobertor
09:27 Preve, klart
B217 63 09:14 1,89 4,50 7 09:14 7 1023 9,6 -24 7,5 1,02 Klar, bliver uklart efter 30s
09:23 1056 9,5 57 7.3 0,5 Prave, let uklart
B225 63 09:19 518 | 13,00 31 09:19 5 1003 9,9 1 7,56 0,08 Okkerfarvet
09:34 1004 9,8 -11 7,58 | 0,03




NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagsnavn: BRS Haderslev Dato: 04-07-2017

Sags nr.: 228908 Provetager: Mju

Sagsleder. Jkd Rekvirentens navn:

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium: ALS Undersggelsesformal: Supplerende undersggelse I
UDSTYR

Slange:

Pejl inkl. udstyrsnr.:

Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.:

Fast placeret i boring ?
Fast placeret i boring ?

FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)

Feltmaling Bemeerkninger
o
— < c -
-] —h < c Em —8 3. (0]
3 S o a c ER =] 3
o - 2 S 3 [ G b X
z | 2 3 2 2 =gl ] ¢ g 2
Boing S| 3 | e |3 s |sggl2 13 | |2 | T | =
Klarhed, udfaeldning, farve, lugt, fitrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim
V-boring-filter-a b, .| (mm) (tmin) [(m uMP)|(m u MP) (min) (t:min) (/min.)| pSicm (°C) (mVv) (mg/l) pejlepkt. og terraen mm
10:28 862 9,9 -25 7,44 0,24
10:35 877 9,9 -39 7,54 0,05 Prave, let uklart
B120 63 10:19 6,39 7,00 3 10:19 4 Leber tor, skifter prop
11:21 Preve, let uklart
Skifter duplo pumpe, ny prop, betonring omkring
B224 63 10:29 595 | 12,00 20 10:29 6 783 9,7 68 7,33 0,01 foreslaes
10:44 776 9.8 -75 7,38 0,01
10:52 767 9.8 -76 7,35 0,01 Preve, let uklart
B124 63 10:44 1,12 5,00 11 10:48 7 Laber tor, skifter prop
1117 Prgve, let uklart
B222 63 11:23 1,05 3,00 6 11:23 6 Uklart
11:27 Pumper tgr




NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagsnavn: BRS Haderslev Dato: 11-09-2017
Sags nr.: 228908 Provetager Mju
Sagsleder: Jkd/jkj Rekvirentens navn: Fes

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

Laboratorium: ALS Undersggelsesformal: Indledende undersegelse
UDSTYR
Pejl inkl. udstyrsnr.: Oliepgjl
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco+ Fast placeret i boring ? Ja
Slange: 1210pe Fast placeret i boring ? Ja
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
Feltmaling Bemeerkninger
= < = .
ol| & Z 2 3 5 z
3| 8 s 1212 |22 S |2
@ = 2 ° 3 Dy 4 ) b X
| 2 | € || 8 REE|lz|E |8 |8
Boing S| & |8 |2 | & [gg8z|2 ]2 | | ¢ |% | =
- Klarhed, udfeeldning, farve, lugt, filtrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim
V-boring-filter-a,b,..J (mm)| (tmin) |(m u.MP)|(m uMP) (min) (t:min) (I/min.) ] pSicm (°C) (mV) (ma/l) pejlepkt. og terraen mm.
B301 63| 0825 | 051 | 3,61 10 08:30 6 630 14 297 8,1 5 Let grumseti starten, ingen lugt, derefter klart
08:34 672 13,8 277 742 29
08:35 Pumper tar, Terpumper far prave
09:34 Let uklart, prove
B302 63 | 08:38 1,02 3,98 8 08:41 7 547 14 263 7,5 5,65 Olie i 5 s, derefter klart
08:45 572 13,8 253 6,9 3,19
08:46 Pumper tor, Tarpumper far prave
09:38 Let uklart, prove
B303 63 08:53 0,86 3,99 9 08:57 7 295 13,2 234 7.1 13 Klar
09:00 302 136 144 6,6 0,57
09:03 347 | 125 186 | 7,01 1,68 Pumper tor, Terpumper far prave




NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagsnavn: BRS Haderslev Dato: 11-09-2017
Sags nr.: 228908 Provetager: Mju
Sagsleder. Jkd/jkj Rekvirentens navn: Fes

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

Laboratorium: ALS Undersggelsesformal: Indledende undersggelse
UDSTYR

Pejl inkl. udstyrsnr.: Oliepegjl

Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco+ Fast placeret i boring ? Ja

Slange: 12/10pe Fast placeret i boring ? Ja

FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)

Feltmaling Bemeerkninger
o
= < = o
g = < c e B 3. ®
3 S ) 2 < = = 3
] kS o 9 3 e 7 @ A
2| 2 | € | & 3 @22z | ¢ B ]
Boing S| 3 | e |3 s |sggl2 13 | |2 | T | =
- Klarhed, udfaeldning, farve, lugt, fitrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim
V-boring-filter-a b, .| (mm) (tmin) [(m uMP)|(m u MP) (min) (t:min) (/min.)| pSicm (°C) (mVv) (mg/l) pejlepkt. og terraen mm
B304 63 | 10:15 0,99 3,88 10 10:18 6 363 13,4 200 7,5 13 Uklart, grumset
10:20 319 139 175 7,42 0,44 Klart
10:23 348 139 151 747 15 Pumper tar, Terpumper far prave
11:04 Prove, let uklar
B305 63 10:20 1,11 3,98 8 10:25 7 567 128 153 7.7 712 Klart
10:27 499 145 162 7,3 6,94
10:31 Pumper tor, Tarpumper far prave
11:07 Prgve, let uklar
B214 63 11:15 1,05 7,00 19 11:26 6 797 121 -266 81 1,04 Klart, let lugt
11:31 608 12,7 -197 8,02 0,7




NIRAS VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagsnavn: BRS Haderslev Dato: 11-09-2017
Sags nr.: 228908 Provetager: Mju
Sagsleder. Jkd/jkj Rekvirentens navn: Fes

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

Laboratorium: ALS Undersggelsesformal: Indledende undersggelse
UDSTYR

Pejl inkl. udstyrsnr.: Oliepegjl

Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco+ Fast placeret i boring ? Ja

Slange: 12/10pe Fast placeret i boring ? Ja

FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)

Feltmaling Bemeerkninger
= =< 2 D
a W Kol 3 2 —
ol z || 2| % |.3 = |3
5| 8§ 5 2 g 129 2 3
| = 2 o SR 7] o Py
= g | 2 s [53g[a] @ 3 )
. =, = h=] = @ o = _, 5 < QQ o -
Boring g | 3 2 | 3 5 |eeg 2 = g I =
- Klarhed, udfaeldning, farve, lugt, fitrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim
V-boring-filter-a b, .| (mm) (tmin) [(m uMP)|(m u MP) (min) (t:min) (/min.)| pSicm (°C) (mVv) (mg/l) pejlepkt. og terraen mm
B129 63 | 1141 1,77 5,50 15 11:55 5 Uklart, sort, jord
11:58 Pumper tar, Terpumper far preve
12:41 Preve, let uklar

B207 093
B130 1,71
B117 1,55
B116 082
B213 074

B208 0,66




BILAG 7

Analyserapporter



ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT
NIRAS Udskrevet: 29-11-2017
Aboulevarden 80 Version: 2
8000 Aarhus C Modtaget: 29-06-2017
Att.: Jette Kjoge Olsen Pabegyndt: 29-06-2017
Ordrenr.: 397108
Sagsnavn: 220884
Lokalitet: Beredskabsstyrelsen Sydjylland
Udtaget: 29-06-2017
Provetype: Ravand
Provetager:  Niras/MJU
Kunde: NIRAS, Aboulevarden 80, 8000 Aarhus C
Provenr.: 93900/17 93901/17 93902/17 93903/17 93904/17
Provested: B219
Prove ID: VP-P1 VP-P2 VOF1 VOF2
Kommentar *2 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 stoffer -
PFBS 0.0070 0.0037 0.0016 0.0021 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFBA 0.26 0.049 0.020 0.032 <0.0020 ug/l DIN 38407-42
PFPeA 1.3 0.24 0.094 0.14 <0.0050 ug/l DIN 38407-42
PFHpA 0.70 0.066 0.025 0.034 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFHxS 0.086 0.023 0.0076 0.010 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFHXA 0.87 0.13 0.037 0.061 <0.0050 ug/l DIN 38407-42
PFNA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFDA <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 ug/l DIN 38407-42
PFOSA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFOS 0.090 0.073 0.035 0.028 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFOS 0.090 0.073 0.035 0.028 ug/l DIN 38407-42
PFOA 0.35 0.036 0.0088 0.011 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
FTS 6:2 0.42 0.21 0.053 0.047 <0.0050 ug/l DIN 38407-42
Sum af PFAS, 12 stoffer 4.08 0.83 0.28 0.37 <0.010 yg/l DIN 38407-42
side 1 af 2
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

<: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT
Provenr.: 93905/17
Provested: B220
Kommentar *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 stoffer -
PFBS <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFBA 0.0048 pg/l  DIN 38407-42
PFPeA 0.013 ug/l  DIN 38407-42
PFHpA <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFHXS 0.0011 ug/l  DIN 38407-42
PFHXA 0.0065 pg/l  DIN 38407-42
PFNA <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFDA <0.0020 pg/l  DIN 38407-42
PFOSA <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFOS <0.0010 ug/l  DIN 38407-42
PFOA <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
FTS 6:2 <0.0050 pg/l  DIN 38407-42
Sum af PFAS, 12 stoffer 0.025 pg/l  DIN 38407-42
Kommentar

*1 Ingen kommentar
*2 Denne rapport erstatter tidligere fremsendte, da resultat for Sum af PFAS, 12 stoffer er opdateret.

Camilla Hgjsted

side 2 af 2
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT
NIRAS Udskrevet: 29-11-2017
Aboulevarden 80 Version: 2
8000 Aarhus C Modtaget: 04-07-2017
Att.: NIRAS Pabegyndt: 04-07-2017
Ordrenr.: 397684
Sagsnavn: 228908
Lokalitet: Beredskabsstyrelsen Sydjylland
Udtaget: 05-07-2017
Provetype: Ravand
Provetager: NIRAS/MJU
Kunde: NIRAS, Aboulevarden 80, 8000 Aarhus C
Provenr.: 96264/17 96265/17 96266/17 96267/17 96268/17
Provested: B120 B124 B130 B142 B217
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
HS BTEXN - HS GC/MS
Benzen <0.020 <0.020 pgll  HS GCIMS
Toluen <0.020 <0.020 pg/l  HS GCIMS
Ethylbenzen <0.020 <0.020 ug/l HS GC/MS
Xylener <0.020 <0.020 ug/l HS GC/MS
Naphtalen <0.020 <0.020 ug/l HS GC/MS
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan
Total kulbrinter (C6-C35) <5.0 <5.0 ug/l GC/FID/pentan
PFAS-forbindelser, MST 12 stoffer -
PFBS 0.0070 0.0070 0.0084 0.010 0.0058  ug/l  DIN 38407-42
PFBA 0.59 0.97 0.068 0.34 0.033  pg/l  DIN 38407-42
PFPeA 2.9 5.1 0.22 2.0 0.16  ug/l  DIN 38407-42
PFHpA 0.86 0.97 0.064 0.41 0.041  pg/l  DIN 38407-42
PFHXS 0.066 0.091 0.024 0.066 0.020 pg/l  DIN 38407-42
PFHXA 1.1 1.8 0.11 0.75 0.074  pg/l  DIN 38407-42
PFNA <0.0010 0.054 0.0019 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42
PFDA <0.0020 <0.0020 <0.0020 0.0036 <0.0020 g/l DIN 38407-42
PFOSA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42
PFOS 0.071 0.30 0.032 0.036 0.031 g/l DIN 38407-42
PFOA 0.17 0.20 0.013 0.046 0.0081  ug/l  DIN 38407-42
FTS 6:2 0.28 2.7 0.12 0.37 <0.0050  ug/l  DIN 38407-42
Sum af PFAS, 12 stoffer 6.0 12 0.66 4.0 0.37  ug/l  DIN 38407-42
side 1 af 3

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end

i.p.: Ikke pavist
>: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Provenr.: 96269/17 96270/17 96271/17 96272/17 96273/17
Provested: B218 B222 B223 B224 B225
Kommentar *1 *2 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 stoffer -
PFBS 0.0065 0.028 <0.0010 <0.0010 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFBA 0.12 0.65 <0.0020 0.0022 <0.0020 ug/l DIN 38407-42
PFPeA 0.59 51 <0.0050 0.011 <0.0050 ug/l DIN 38407-42
PFHpA 0.094 0.94 0.0013 0.0019 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFHxS 0.020 0.070 <0.0010 <0.0010 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFHxA 0.26 1.8 <0.0050 0.0059 <0.0050 ug/l DIN 38407-42
PFNA 0.0033 0.075 <0.0010 <0.0010 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFDA <0.0020 0.016 <0.0020 <0.0020 <0.0020 ug/l DIN 38407-42
PFOSA <0.0010 0.023 <0.0010 <0.0010 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFOS 0.059 0.95 0.0020 0.0011 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFOA 0.0056 0.25 <0.0010 <0.0010 <0.0010 ug/l DIN 38407-42
FTS 6:2 0.021 1.9 <0.0050 <0.0050 <0.0050 ug/l DIN 38407-42
Sum af PFAS, 12 stoffer 1.2 11.8 <0.010 0.022 <0.010 ug/l DIN 38407-42
Provenr.: 96274/17
Provested: DGU 152.482
Kommentar *1
Parameter Enhed Metode
HS BTEXN - HS GC/MS
Benzen 0.025 ug/l HS GC/MS
Toluen <0.020 ug/l HS GC/MS
Ethylbenzen <0.020 ug/l HS GC/MS
Xylener <0.020 ug/l HS GC/MS
Naphtalen <0.020 ug/l HS GC/MS
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan
Total kulbrinter (C6-C35) <5.0 ug/l GC/FID/pentan
PFAS-forbindelser, MST 12 stoffer -
PFBS <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFBA 0.0024 ug/l DIN 38407-42
PFPeA 0.011 pg/l DIN 38407-42
PFHpA 0.0015 ug/l DIN 38407-42
PFHxXS <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFHXA <0.0050 pg/l  DIN 38407-42
PFNA <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFDA <0.0020 ug/l DIN 38407-42
PFOSA <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFOS <0.0010 yg/l DIN 38407-42
PFOA <0.0010 ug/l  DIN 38407-42
FTS 6:2 <0.0050 ug/l DIN 38407-42
Sum af PFAS, 12 stoffer 0.015 ug/l DIN 38407-42
Kommentar
*1 Ingen kommentar
*2 Rapport erstatter tidligere fremsendte, da resultat for Sum af PFAS, 12 stoffer er opdateret.

side 2 af 3
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Camilla Hgjsted

side 3 af 3
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

NIRAS Udskrevet: 05-10-2017
Ceres Allé 3 Version: 2
8000 Aarhus C Modtaget: 30-06-2017
Att.: NIRAS Pabegyndt: 30-06-2017
Ordrenr.: 397183
Sagsnavn:
Lokalitet: Beredskabsstyrelsen Sydjylland
Udtaget:
Provetype: Jord
Provetager:
Kunde: NIRAS, Ceres Allé 3, 8000 Aarhus C
Provenr.: 94368/17 94369/17
Prove ID: SD1 SD2
Kommentar *2 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser DIN 38414-14
PFHxXA *3 <3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
PFHpA *3 <3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
PFOA *3 <3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
PFNA *3 <3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
PFBS *3 <3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
PFHXS *3 <3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
PFOS *3 4.2 5.4 ug/kg TS DIN 38414-14
PFOSA *3 <3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
PFBA *3 <3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
PFPeA *3 <3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
PFDA *3 <3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
6:2 FTS *3 3.0 <3.0 ug/kg TS DIN 38414-14
Kommentar

*1 Ingen kommentar

*2 Reviderede resultater pga. forkert enhed.

*3 Underleverandgr: GBA Desellschaft fur Bioanalytik mbH, DAkkS D-PL-14170-01-00

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).

sidelafl

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Ditte Therese Ekman Strecker

Tegnforklaring:

<: Mindre end >: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

NIRAS
Aboulevarden 80
8000 Aarhus C
Att.: NIRAS

Sagsnavn: 228908

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 25-09-2017
Version: 1
Modtaget: 11-09-2017
Pabegyndt: 11-09-2017
Ordrenr.: 407192

Lokalitet: Beredskabsstyrelsen Sydjylland

Udtaget: 11-09-2017

Provetype: Ravand

Prgvetager: Rekv/MJU

Kunde: NIRAS, Aboulevarden 80, 8000 Aarhus C

Provenr.: 130301/17 130302/17 130303/17 130304/17 130305/17

Prove ID: B301 B302 B303 B304 B305

Kommentar *1 *1 *1 *1 *1

Parameter Enhed Metode

PFAS-forbindelser, MST 12 stoffer -

PFBS <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42

PFBA 0.0022 <0.0020 0.041 0.0082 0.0041 g/l DIN 38407-42

PFPeA <0.0050 <0.0050 0.0052 <0.0050 <0.0050 ug/l  DIN 38407-42

PFHpA <0.0010 <0.0010 0.010 0.0038 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42

PFHXS <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42

PFHXA <0.0050 <0.0050 0.0066 <0.0050 <0.0050  ug/l  DIN 38407-42

PFNA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42

PFDA <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020  ug/l  DIN 38407-42

PFOSA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42

PFOS <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42

PFOA <0.0010 <0.0010 0.0028 0.0022 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42

FTS 6:2 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050  ug/l  DIN 38407-42

Sum af PFAS, 12 stoffer <0.010 <0.010 0.066 0.014 <0.010 pg/l  DIN 38407-42

Prgvenr.: 130306/17 130307/17

Prove ID: B129 B214

Kommentar *1 *1

Parameter Enhed Metode

PFAS-forbindelser, MST 12 stoffer -

PFBS 0.0030 0.0037 ug/l  DIN 38407-42

PFBA 0.080 0.0085 ug/l  DIN 38407-42

PFPeA 0.29 0.0085 pg/l  DIN 38407-42

PFHpA 0.064 0.0039 ug/l  DIN 38407-42

PFHXS 0.0063 <0.0010 ug/l  DIN 38407-42

PFHXA 0.11 0.0057 ug/l  DIN 38407-42

PFNA <0.0010 <0.0010 ug/l  DIN 38407-42

PFDA <0.0020 <0.0020 pg/l  DIN 38407-42

PFOSA <0.0010 <0.0010 ug/l  DIN 38407-42

PFOS <0.0010 0.0064 ug/l  DIN 38407-42

PFOA 0.031 0.0047 pg/l  DIN 38407-42

FTS 6:2 0.0070 0.0072 ug/l  DIN 38407-42

Sum af PFAS, 12 stoffer 0.59 0.049 pg/l  DIN 38407-42
side 1 af 2

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist
<: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Kommentar

*1 Ingen kommentar

Ditte Therese Ekman Strecker

side 2 af 2
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

BILAG 8

Fotobilag



FORE

Foto 1

Placeringen af B301 pa sportspladsen.

Foto 2

Placeringen at B301 pa sportspladsen.

Foto 3

Placeringen af B302 pa sportspladsen.

BILAG 8

Fotodokumentation



FORE

Foto 4

Placeringen af B303 pa sportspladsen.

Foto 5

Placeringen af B304 og B305 (forrest) pa
sportspladsen.

Foto 6
Boring B117, som ikke kunne lokaliseres ved

pejlerunden i juli 2017, er genfundet og retableret
ved boreundersogelsen.

BILAG 8

Fotodokumentation



FORE

Foto 7

Boring B130 er sikret med en betonring ved
boreundersogelsen.

Foto 8

Boring B116, som var odelagt og jordfyldt ved
pejlerunden i juli 2017.

Foto 9
Boring B116, som var odelagt ved den forste

pejlerunde, er retableret og sikret med en
betonring ved boreundersegelsen.

BILAG 8

Fotodokumentation



FORE

Foto 10
Boring B213, som ikke kunne lokaliseres ved

pejlerunden i juli 2017, er genfundet under en
bunke jord og retableret ved boreundersogelsen.

Foto 11

Boring B127 er 0delagt.

Foto 12

Boring B207, som ikke kunne lokaliseres ved
pejlerunden i juli 2017, er genfundet og sikret med
en betonring ved boreundersogelsen.

BILAG 8

Fotodokumentation



FORE

Foto 13
Boring B214, som ikke kunne lokaliseres ved

pejlerunden i juli 2017, er genfundet og sikret med
en betonring ved boreundersogelsen.

Foto 14
Boring B129, som ikke kunne lokaliseres ved

pejlerunden i juli 2017, er genfundet og sikret med
en betonring ved boreundersogelsen.

Foto 15
Boring B221, som ikke kunne lokaliseres ved

pejlerunden i juli 2017, er genfundet og sikret med
en betonring ved boreundersogelsen.

BILAG 8

Fotodokumentation



FORE

Foto 16

Vandpr@vetagning fra boriJng B302 den 11.
september 2017.

Foto 17

Vandpr(/)vetagning fra bori]ng B303 den 11.
september 2017.

Foto 18

Vandpr@vetagning fra boriJng B129 den 11.
september 2017.

BILAG 8

Fotodokumentation



FORE

Foto 19

Placeringen af et piezometer i kanten af Rund So,
P1.

Foto 20

Placeringen af et piezometer i kanten af Rund So,
P2.

Foto 21

Rund Se, set fra nord.

BILAG 8

Fotodokumentation



FORE

Foto 22

Rund So, set fra vest.

Foto 23

Der foretages ovelser med brug af brandslange ved
Rund Seo.

Foto 24

Indlebet til Rund So ved den sydlige ende.

BILAG 8

Fotodokumentation



FORE

Foto 25

Slusebrond ved groft/vandleb, beliggende nordest
for Rund Se. Slusen abner, nar der for meget vand
i groften/vandlebet.

Foto 26

Groft/vandleb, beliggende nordest for Rund Se.

Foto 27

Groft/vandleb, beliggende nordest for Rund Se.

BILAG 8

Fotodokumentation



FORE

Foto 28

Indlobet fra Rund So og dren fra mark i
Bananseens sydlige ende. Foto set mod sydvest.

Foto 29

Rerledning i Bananseen fra dreen mv. i
ovelsesplads. Foto set mod nord.

Foto 30

Bananseens nordlige ende. Der er et lille ror med
tilledning af regn- eller draenvand. Det vides ikke,
hvor vandet stammer fra. Evt. er det regnvand fra
bygningen, der ses i baggrunden eller
dranledninger.

BILAG 8

Fotodokumentation



BILAG 9

Kortbilag med gr@fter/ vandleb og draenledninger






BILAG 10

Kortbilag med udbredelse af grundvandsforurening med sum

PFAS 2014 og 2015



Resultater fra 2014
Bilag 10.1



Resultater fra 2015
Bilag 10.2



Resultater fra 2014
Bilag 10.3



Resultater fra 2015
Bilag 10.4



Resultater fra 2014
Bilag 10.5



Resultater fra 2015
Bilag 10.6





