FORSVARSMINISTERIETS » sy s
EJENDOMSSTYRELSE = = =

BRS 423 Kauslunde Ovelsesplads

Forureningsundersggelse af PFAS-forbindelser

Radgivningsafdelingen, januar 2016



FORSVARSMINISTERIETS ® sgip s
EJENDOMSSTYRELSE = = =

EEm
0. R )8 14 0 4
1. B 00 2 0 20 0.2\ 1 5
1.1 Baggrund ...................................................................................................................... 5
1.2 Tidligere unders@gelser .................................................................................................... 5
1.3 Formal T oy PP 5
2. MILJOHISTORISK GENNEMGANG AF PFAS-KILDER ..........ccooiiiiiiiiin 6
3. UNDERSOGELSENS OMEANG ...ttt ettt et et tas e esaa s ras et rasreraareranrerannrerns 8
3.1 63 P 8
3.2 T 5V 8
4. KARAKTERISTIK AF UNDERSOGELSESOMBRADET ......cooeviieiieeeeeeeeeeeeeeieeeseeeeesseeennnns 9
4.1 Geologi og hydrogeologi ................................................................................................... 9
4.2 Vandindvindingsintcrcsscr O TECIPICITET 1vuttttiss st e ettt 9
5. B2 Y8 0 0 7 0 23 10
5.1 JOTd et 10
5.2 T 5V S 11
6. FORURENIN G S TILST AND ...ttt ettt ettt e s e s e s e ettt e e e eneasenssranens 14
6.1 JOTd e s 14
6.2 273 T 14
7. REFERENCER ..ottt ittt ettt a ettt ettt st ta e e st s e s e s sttt raesassaeaseasenssnnaneans 15

BRS 423 Kauslunde Ovelsesplads. Forureningsundersogelse af PFAS-forbindelser 2



FORSVARSMINISTERIETS ® sgip s
EJENDOMSSTYRELSE = n =

BILAGSFORTEGNELSE

Kortbilag med oversigtskort med recipienter, beskyttede naturtyper og indvindingsboringer
Kortbilag med potentielle forureningskilder og undersogelsesboringer

Kortbilag med udbredelse af jord- og grundvandsforurening

Boreprofiler

Vandpreveskema

Analyserapporter

NN W=

Fotodokumentation

BRS 423 Kauslunde Ovelsesplads. Forureningsundersogelse af PFAS-forbindelser 3



FORSVARSMINISTERIETS ® sgip s
EJENDOMSSTYRELSE = = =

0. Resume

Der er i oktober 2015 udfert en orienterende undersagelse ved udvalgte potentielle forureningskilder til
PFAS-forurening pa 423 Kauslunde Ovelsesplads.

Ved undersogelsen er der pavist jordforurening 1,5 m u.t. med olieprodukter ved en olicudskiller, syd for
et brandhus. Indholdet overskrider Miljostyrelsens jordkvalitetskriterium med en faktor 11. Forureningen
er dokumenteret afgraenset 3,0 m u.t.

Der er desuden pavist grundvandsforurening med PFAS-forbindelser i to boringer, udfert ved hhv. et
brandkar og ved en olieudskiller. De paviste indhold overskrider Miljostyrelsens grundvandskriterium med
hhv. en faktor 58 og 3,4.

Der er i en boring, som er udfert ved jernbanevogne pa brandevelsespladsen, pavist spor af PFAS-
forbindelser. Indholdet er under Miljostyrelsens grundvandskriterium.

Der er ikke pavist indhold af olieprodukter over Miljestyrclscns grundvandskritcricr i nogen af de analysc—
rede vandprover.
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1. Indledning

1.1 Baggrund

I forbindelse med undersogelse af udvalgte PFAS-kilder i Forsvaret er etablissement BRS 423 Kauslunde
Ovelsesplads udvalgt til undersggelse.

Etablissementet dakker matr.nr. 8br Kauslunde By /4/.

Etablissementets beliggenhed mv. fremgar af oversigtskortet i bilag 1, og placeringen af bygninger, potenti-
elle forureningskilder mv. fremgar af en situationsplan, vedlagt som bilag 2.

1.2 Tidligere undersagelser

Der er ikke tidligere udfort milj@undersggelser pa etablissementet /1/.

1.3 Formal og strategi

[ forbindelse med undersogelse af anvendelsen af PFAS-forbindelser i Forsvaret er etablissement BRS 423

Kauslunde Ovelsesplads udvalgt til undersagelse.

Formalet med forureningsundersogelsen er at afdackke, i hvor hej grad aktiviteterne pa brandevelsespladsen
har medfort en grundvandsforurening med PFAS-forbindelser. Derudover er der udvalgt prover til analyse

for oliestoffer i jord og vand.

Ved undersogelsen er der udfort 4 filtersatte boringer (B1-B4) ved udvalgte PFAS-kilder.
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2. Miljohistorisk gennemgang af PFAS-kilder

Det centrale omrade af etablissementet har siden ca. 1981 varet anvendt af Beredskabsstyrelsen som
brandovelsesplads. Ovelsespladsen anvendes primert til uddannelse i brandslukning. Brandpladsen anven-
des ca. en gang om maneden af Beredskabsstyrelsen og ca. 1-2 gange om maneden af det lokale hjemme-
vaeern samt kommunens beredskab. Tidligere har ovelsespladsen vaeret anvendt nasten hver dag. Til antan-
ding af braende anvendes halmballer og brandbare veasker. Indtil ca. 2010 har der pa etablissementets ostlige
del vaeret to rundbuchaller til oplag af halm og mebler til brandantaendelse. Ud over vand anvendes der pa
pladsen et syntetisk slukningsmiddel kaldet "Universalskummiddel F-15” /1/.

Pa den nordvestlige del af etablissementet er der et abent brandkar, jevnfor foto 1, som anvendes til trae-
ning i slukning af vaeskebrande.

Foto 1: Brandkar til ovelser i slukning af veeskebrande.
Foto set fra vest /1/.

Brandkaret tommes med slamsuger ca. en gang om aret. Der er ingen aflob fra karret /1/. Pa pladsen fin-
des endvidere et brandhus, en bygningsruin, gennembrydningsbygninger, jernbanevogne og diverse koreto-

jer, som anvendes til brandslukningsovelser.

Storstedelen af brandevelsespladsen er ubefastet, kun kerevejene er befaestede. Der er ikke kendskab til
forekomst af kemikalietaet membran under ovelsespladsen /1/.

Der findes to olieudskillere pa pladsen; Den ene olieudskiller (OUT1) er en felles olieudskiller, placeret i
det sydostlige hjorne af etablissementet. Den anden (OU2) er en separat olieudskiller placeret ved brandhu-
set og er koblet til et sandfang. Begge olieudskillere aftager spildevand fra de befestede omrader af ovelses-
pladsen. Olieudskillerne temmes ca. en gang om aret /1/.

Pa luftfoto fra 1977 /2/ ses en bar mark pa omradet, hvor der i dag er brandevelsesplads, mens luftfoto fra
1986/88 viser brandevelsespladsen, jf. foto 2. Dette bekraefter oplysningen om, at brandoevelsespladsen har
eksisteret siden ca. 1981.
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Foto 2: Lufifoto 1986/88 /2/.

Desuden ses af foto 2 to bygninger pa den ostlige del af arealet (rod firkant), som ma antages at vare de to
tidligere rundbuehaller til opbevaring af halm og mebler.

Brandovelsespladsen fremgir af situationsplanen i bilag 1.

[ forbindelse med planleegningen af naervarende borearbejde oplyser Bo Kriiger fra Beredskabsstyrelsen i
Haderslev, at der ved et tidligere olicoplag ved den sydestlige etablissementsgranse tidligere ogsa har veret
et olickar. Her blev der foretaget brandevelser, som blev slukket med skumslukningsmidler. Resterne af
denne plads ses pa foto 3.
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3. Hndersegelsens omfang

3.1 Jord

NIRAS A/S har fra den 27. oktober 2015 udfort 4 stk. 6” snegleboringer (B1-B4) med borerig. Boringernes
placering fremgar af bilag 2.

Snegleboringer er udfert af brondborerfirmaet Jysk Geoteknik A/S.
Snegleboringerne er alle filtersat og fort til mellem 4,0 0og 6,0 m u.t.

Metoden for udforelse af borearbejde og udtagning af jordprover er beskreveti /5/.

3.2 Vand

Boringerne B1-B4 er alle filtersat. Af tabel 3.1 fremgar dybden (m u.t.), hvor filtrene er sat.

Den 2. november 2015 har NIRAS A/S udtaget vandprover fra alle filtersatte boringer til analyse for PFAS-
forbindelser samt totalkulbrinter og BTEXN. Analyscrnc er forctagct af ALS Denmark A/S. Vandpreverne
blev udtaget med nye 12V dykpumper (Comet Eco) og nye PE-slanger.

Boringerne B4 blev terpumpet 5 gange inden proveudtagning. Boring B1-B4 havde et kontinuerligt flow og

blev renpumpet minimum en halv time inden preveudtagningen.

I forbindelse med Vandprgvetagningen blev boringerne pejlet og indmalt med GPS. Grundvandskoter er
beregnet pa baggrund af data fra pejlingen og indmalingen med GPS. Resultaterne er vist i tabel 3.1, og
grundvandskoter er vist i bilag 3.

Boringerne viser en blandet geologi, og boring B3 er filtersat i et dybereliggende interval end de andre bo-
ringer. Der er pa bilag 3 vurderet en lokal stromningsretning for det terreenneere grundvand, hvor boringen
B3 ikke er medtaget.

I forbindelse med vandprevetagningen blev der indmalt med GPS. Grundvandskoter er beregnet pa bag—
grund af data fra pejlingen den 4. november og indmﬁlingen med GPS. Resultaterne er vist i tabel 3.1.

Filtersat boring Filtersat dybde Malepunktskote Pejle- Vandspejl Grundvands-
m u. MP. (MP) Dato m u. MP. spejlskote (m)

B1 1,0-3,0 18,855 02-11-15 1,415 17,44

B2 1,2-3,2 18,808 02-11-15 1,085 17,72

B3 4,0-6,0 18,699 02-11-15 2,83 15,87

B4 2,0-4,0 18,829 02-11-15 1,515 17,31

Tabel 3.1: Oversigt over filtersatte boringer og dybden (m u.t.) for filteret og resultatet af udforte pejlinger.

Pejleskema er vedlagt i bilag 5. En provetagningsprocedure findes i /5/.
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4. Karakteristik af undersagelsesomre‘idet

4.1 Geologi og hydrogeologi
Etablissement BRS 423 Kauslunde Ovelsesplads er beliggende ikote ca. 19 m DVR90 /1/.

Narmeste dybere boring med geologisk beskrivelse er DGU-boring nr. 135.52, som er udfort ca. 150 m
mod sydest. I boringen er der ned til 105 m u.t. truffet glaciale aflejringer, hvorefter geologien erstattes af
tertiaere aflejringer. Overst, ned til ca. 15 m u.t., findes moraneler efterfulgt af smeltevandsgrus ned til ca.
49 m u.t. Herefter folger sma varierende smeltevandslag efterfulgt af endnu et lag moraneler. 1 105-159
meters dybde findes lag af eocaen og paleeocen ler. Herefter treeffes lag af kalk, som fortsactter til bunden af
boringen 206 m u.t. /3/.

En tidligere DGU boring nr. 135.1619 beliggende ca. 70 m syd for etablissementet er filtersat 4,5-6,5 m
u.t. og pejlet til 5,6 m u.t., svarende til kote 13,4 m DVR90 /3/.

Boringerne B1-B4 er udfort ved naervarende forureningsundersogelse. I B1 er der under fyldlaget registre-
ret ler til 1,6 m u.t., sand til 2,7 m u.t., ler til 3,2 m u.t. samt sand til bunden af boringen 4,0 m u.t. I B2
er der under fyldlaget registreret sand til 1,2 m u.t., ler med sandslirer til 4,0 m u.t. I B3 og B4 er der un-
der fyldlaget registreret ler med vade sandslirer, hhv. 4,7 og 2,5 m u.t. Boringerne B1 og B2 er filtersat
hhv. 1-3 og 1,2-3,2 m u.t., mens B3 og B4 er filtersat hhv. 4-6 og 2-4 m u.t.

Grundvandspotentialet for det primeere magasin findes i kote ca. 10 m DVR90, og stremningsretningen er
ifolge et potentialekort sydvestlig - mod Gamborg Fjord /6/. Stromningsretningen for det sekundare ma-
gasin er, pa baggrund af de udferte boringer (beregnet pa baggrund af pejling og GPS-indmaling af B1, B2
og B4), beregnet til at veere mod ost nordest.

4.2 Vandindvindingsinteresser og recipienter

BRS 423 Kauslunde Ovelsesplads er beliggende i et omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) og
graenser op til et nitratfelsomt indvindingsopland. Etablissementet ligger uden for indvindingsopland til
almene vandvarker /1/.

Den narmeste indvindingsboring til et alment vandveark er DGU boring nr. 135.241. Boringen, som ligger
ca. 2,6 km nordvest for den vestlige etablissementsgranse, tilhorer Svenstrup Vandveerk. I boringen er
grundvandsspejlet pejlet til kote 2,54 DVR90, svarende til ca. 19,12 m u.t. Boringen er filtersat i interval-
let 24-41,5 m u.t. I 2013 blev der indvundet 464.895 m’ grundvand fra Svenstrup Vandveerks boringer
/1/.

Den narmeste private indvindingsboring er DGU boring nr. 135.1353, som ligger ca. 100 m sydost for
Brandovelsespladserne. Fra boringen indvindes grundvand til privat husholdning /1/. Boringen ses pa over-
sigtskortet, vedlagt som bilag 1.

Ca. 750 m nordost for etablissementet ligger Aulby Mollea, som er et beskyttet vandleb /2/. Vandlebet ses
pa oversigtskortet, vedlagt som bilag 1.
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5. Resultater

5.1 Jord
Feltobservationer og
PID-malinger
Placering Boring Dybde Lugtindtryk Synsindtryk Hojeste PID og dybde Prove-udvelgelse og
af boring (analyseprogram)

mu.t. PID m u.t. m u.t.
Ved brandkar B1 4,0 Ingen Ingen 0 0,5 (A)
Ved en olicudskiller B2 4,0 Lugt ca. 1,2-2,5 mu.t. Misf. L‘i'z‘s m 5.6 1,5 1,5; 3,0 (A)
Ved jernbanevogne pa
brandovelsespladsen B3 6,0 Ingen Ingen 0
Ved en tidligere brand- B4 5.0 Ingen Ingen 0
ovelsesplads

Noter:

Analyseparametre for jordprover:

A: Totalkulbrinter og BTEXN

-: Ikke analyseret

Tabel 5.1: Feltobservationer og udvalgelse af jordprover til kemisk analyse.

Som det fremgar af tabel 5.1, er der registreret tegn pa forurening ved forhejede PID-udslag i boring B2,

som er udfert syd for et brandhus og ved en olieudskiller.

Jordproverne er generelt udvalgt til kemisk analyse pa baggrund af hojeste PID-udslag, lugt, misfarvning

og/ eller ved forste fugtige jordlag i boringen.

Resultaterne af GC-FID analyserne for totalkulbrinter og BTEXN’er fra forureningsundersogelsen fremgir

af tabel 5.2. Analyserapporter er Vedlagt i bilag 6.

Placering af boringerne ses pa bilag 2 og 3.

Metodebeskrivelse af analysemetoder henvises til reference /5/.

BRS 423 Kauslunde Ovelsesplads. Forureningsundersogelse af PFAS-forbindelser
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Analyseresultater, jord
Totalkulbrinter og BTEXN'er (mg/kg TS)

Placering 1D Prove | CeCio | >CioCis | >Cis- Cy-Cs5 Total- Benzen | Toluen | Ethylbenzen | Naphthalen
dybde Ca kulbrinter =gl
m u.t.
Ved brandkar B1 0,5 - - - - Lp.
1,5 20 370 360 320 1.100
Ved en olieudskiller || B2
3,0 - - - - Lp.
Ved en tidligere
brandovelsesplads B4 0,5 : ) : ) Lp:
]ordkvalitetskriterium” 25 40 55 100 100 1.5
Detektionsgraense 1,0 5,0 5,0 25 0,04 0,04 0,04

Noter:

- Under analyselaboratoriets detektionsgraense

Lp. Ikke pavist

Fed angiver overskridelse af kvalitetskriterium

H Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord, opdateret juni 2015.

? Laboratoriet vurderer: De paviste totalkulbrinter bestar af vaedret diesel/fyringsgasolie. Dvs. produktet er nedbrudt, udvasket, delvist fordampet eller varme-
behandlet m.m.

Tabel 5.2: Analyseresultater for totalkulbrinter og BTEXN for udvalgte jordprover.

Analyse af jordpreven B2/1,5 m u.t. har pavist indhold af totalkulbrinter pa 1.100 mg/kg TS. Indholdet
overskrider Miljostyrelsens jordkvalitetskriterium med en faktor 11. Laboratoriet vurderer, at provernes
indhold af totalkulbrinter bestar af vadret diesel/fyringsgasolie. Analyse af jordproven fra B2/3,0 m u.t.
har ikke pévist indhold af totalkulbrinter over analysemetodens detektionsgranser.

Analyse af jordproverne fra B1/0,5 og B4/0,5 m u.t. har ikke pavist indhold af totalkulbrinter over analy-
semetodens detektionsgraenser.

5.2 Vand

Der er udtaget vandprover fra de fire filtersatte boringer, B1-B4, udfort ved denne undersogelse. Alle
vandprover fra de filtersatte boringer er analyseret for PFAS-forbindelser samt totalkulbrinter og BTEXN
ved ALS Denmark A/S. Analyseresultater fremgar af tabel 5.3 og 5.4. Analyserapporter er vedlagt i bilag 6,
og vandprovetagningsskema er vedlagt i bilag 5.
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- Under analyselaboratoriets detektionsgranse

H Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord, opdateret juni 2015.

Ved brandkar B1 1,0-3,0 Lp. 0,067 - 0,059 -
Ved en olieudskiller B2 1,2-3,2 Lp. - - - -
Ved jernbanevogne pa brand- |5 4,0-6,0 Lp. 0,24 0,057 0,24 .
ovelsespladsen

Ved en tidligere brandovel- B4 2,040 Lp. 0,27 0,079 0,29 )
sesplads

Grundvandskvalitetskriterium" 9 5 - 5 1
Detektionsgraense 5 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Noter:

Tabel 5.3: Analyseresultater for vandprover, analyseret for totalkulbrinter og BTEXN.

Som det fremgar af tabel 5.3, er der ikke pavist indhold af totalkulbrinter i de analyserede vandprover fra

B1-B4.

Metodebeskrivelse af analysemetoder henvises til reference /5/.

Lf.: Ikke fastsat

”-”: Under detektionsgraensen for analysemetoden

FED: Indholdet overskrider Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterier

! Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand, opdateret juni 2015.

Ved et brandkar B 1,0-3,0 | 0,58 | 0,18 0,009 | 0,026 | 0,28 | 1,1 [0,0017] 0,94 [ 03¢ | 21 | - [o021 | 58
Ved en olicudskiller || B2 0,5-2,5 | 0,025 |0,0072| - |0,0054| 0,027 [0,064| - |0,059]0,022]| 0,13 | - -] 034
Ved jernbanevogne pa | 5 4,0-7,0 10,0039 |0,0026| - |0,0047|0,0095| - B - lo017]0,007| - - 10,045
brandovelsespladsen

Ved en tidligere

brandovelsesplads B4 1,5-3,5 ) : ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Grundvandskvalitetskriterium" Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf Lf Lf. 0,1
Detektionsgranse? 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,005 |0,002 | 0,005 | 0,002 | 0,005 | 0,01
Noter:

Tabel 5.4: Resultater for udvalgte vandprover, analyseret for PEAS-forbindelser.

Som det fremgar af tabel 5.4, er der pavist indhold af PFAS-forbindelser i de analyserede vandprover fra B1

og B2 pa hhv. 5,8 og 0,34 ug/l. Indholdene overskrider Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterium med
hhv. en faktor 58 og 3,4. B1 og B2 er udfort ved hhv. et brandkar og ved en olieudskiller.
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Der er ved analyse af vandproven fra B3, som er udfort ved jernbanevogne pa brandevelsespladsen, pavist
et indhold af PFAS-forbindelser pa 0,045 ug/1, hvilket er under Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriteri-
um.

Der er ved analyse af vandpreven fra B4, som er udfort ved en tidligere brandovelsesplads, ikke pavist ind-
hold af PFAS-forbindelser over analysemetodens detektionsgraenser.

BRS 423 Kauslunde Ovelsesplads. Forureningsundersogelse af PFAS-forbindelser
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6. Forureningstilstand

6.1 Jord

Udvalgte jordprever har pavist jordforurening med oliestoffer i boring B2, som er placeret syd for et
brandhus og ved en olicudskiller. Boringen viser tegn pa forurening fra 1,2 m u.t. til 2,8 m u.t. Indholdet af
oliestoffer i jordproven udtaget 1,5 m u.t. er pa 1.100 mg/kg, mens der i jordproven 3,0 m u.t. ikke er
pavist indhold over analysemetodens detektionsgranse. Forureningen er beskrevet som vaedret die-
sel/fyringsgasolie. Udbredelsen af jordforureningen med oliestoffer er ikke dokumenteret afgranset ved

det udforte undersogelsesomfang.

6.2 Vand

Vandproverne fra boring B1-B4 har ikke pavist et indhold af oliestoffer over Miljostyrelsens grundvandskri—
terier.

[ vandpreverne fra boringerne B1 og B2 er der ved analyse pavist indhold af PFAS pa hhv. 5,8 ug/1 og 0,34
ug/1, hvilket overskrider Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterium med hhv. en faktor 58 og 3,4.

Der er ikke pavist indhold af PFAS, der er over Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterium i de analyse-
rede vandprover fra B3 og B4.
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BILAG 1

Kortbilag med oversigtskort med recipienter, beskyttede
naturtyper og indvindingsboringer



BRS 423 Kauslunde @velsesplads
Oversigtskort med beskyttede
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Klassifikation: Uklassifiseret
Dato: 18-11-2015
Udfart af JKD/NIRAS (218686)

Signaturforklaring

I:I Etablissementsgreense

@ Indvindingsboring

Vandlgb

» 9

8
Enghnm
EEN

TN e . EEE
AL J9HE .. ‘ 2 Ny 7 Forsvarets Bygnings- &
metres p &AWL N £ 4 Etablissementstjeneste

0

Malforhold 1:2.500




BILAG 2

Kortbilag med potentielle forureningskilder og
undersegelsesboringer



BRS 423 Kauslunde @velsesplads
Situationsplan med potentielle
forureningskilder og undersggel-
sesboringer

Bilag 2

Klassifikation: Uklassifiseret

Dato: 18-11-2015
Udfert af JKD/NIRAS (218686)

Signaturforklaring

I:I Etablissementsgraense

@ Filtersat boring, udfart 2015

Kilde BRS423-3% 4 J
Mulig olietank ~
L

RS o ancicar

Kilde BRS423-7]

ﬁg{} SKilde BRS423-6 ' - ﬁt:oggg%
“H0lieudskiller, OU2 e Jernbanevogne y
& F 4 |
T/

al ¢ Tidl. rundbuehalle
F “"« 14
o

¥ )
/

 J

/
Undervisningsbygning

v ’
. " BRS 423 Kauslunde @velsesplad

Kilde BRS423-2
idl. olieoplag

»

™y

»

Kilde BRS423-6
Olieudskiller, OU1

|
Enghnm
H EN
H E B
Forsvarets Bygnings- &

metres . . f DY R g - Etablissementstjeneste

Malforhold 1:1.000




BILAG 3

Kortbilag med udbredelse at jord- og grundvandsforurening



| BRS 423 Kauslunde Qvelsesplads
N %;; Situationsplan med jord- og
[ | 9grundvandsforurening

Klassifikation: Uklassifiseret
Dato: 20-11-2015
Udfert af JKD/NIRAS (218686)

Signaturforklaring

Etablissementsgreense

Filtersat boring, udfert 2015

Jordprgve: Konc. totalkulbr. mg/kg TS (m u.t.)
Vandprgve: Konc. totalkulbr. pg/l

Vandprgve: Konc. PFAS g/l

Ikke pavist

Ikke analyseret

Grundvandsspejlskote (DVRS0)

|Jernbanevogne

Strgmningsretning i det sekundaere grundvand

Olicoplag ¥4
AphEREC Y
o

- ”

Tidl. rundbuehalle

BRS 423 Kauslunde @velsesplad

4

8
Enghnm
EEN
EEN

i ] . bt i : | . f Forsvarets Bygnings- &
metres . g / y . Etablissementstjeneste

Malforhold 1:1.000




BILAG 4

Boreprofiler



Dybde

(m)

— f=3) :
. . g L £ _ 2
Forsggsresultater Filterseetning | § g Jordart Karakterisering 5 & g £
2El 6|5 = < < 3 =
1: +18,86
DVR90 +18,97 m
1
E - MULD, leret, sandet, tgrt, brunt - Nej
MULD - Nej
LER, sandet, brunt - Nej
__ 2015140 LER - - - Nej
“Hs SAND, mellem, vadt, brunt - Nej
6 SAND, mellem, sv. blgdt, leret, vadt, brunt - Nej
- +16 i gy LER, sandet, hérdt, brunt - Nej
:'::: — 8 SAND, mellem, vadt, brunt - Nej
PID=0.1 L 150 9 SAND _ Nej
L +14
. . . . X (A): Prgve sendt til analyselaboratorium - :ingen mislugt
O 1 10 100 1000 PID (ppm) * : svag mislugt

** - middel mislugt
***: kraftig mislugt

Boremetode: 6" foret snegleboring
Koordinatsystem: UTM32E89  X:551880,63 (m) Y: 6147989,02 (m)
sag: 218686-03 Brandgvelsesplads - 423 Kauslunde 135.1756
Boredato: 27.10.15 Boret af: Jysk Geoteknik Rev.: Bl
Udarb. af: MJU Kontrol: MNO Godkendt: Dato: s. 1/1
P .
NIRWM\S Borejournal

GeoG1S2005 2.3.97 - Aarhus/Odense - PSTGDK - 13-11-2015 14:25:49



Dybde

(m)

— f=3) :
. . g L £ _ 2
Forsggsresultater Filterseetning | § g Jordart Karakterisering 5 & g £
2E| o l&l = < < 3 =
1:+18,81
DVR90 +18,93 m
1 X N -
ST N P e - e
OH2 FYLD - Nej
8 e SAND, mellem - groft, sv. stenet, tart, brunt
—~ 4.4fr —1 13 SAND, groft, vadt, brunt - Nej
)\ 201540207 |
bID=5.6 . N :::: . .
- el .~ = 4(A) | LER, fed, sandet, vade sandslirer, brunt - Ja
- . 7
NN N R e
f Al =y LER - - * Ja
gt y
. I . 7
:::: % LER - - * Ja
e e
T 1617 4 7(A) | LER, fed, sandet, brunt - Nej
Lo y
S48 | LR - - S Nej
y LA g | R - - O Nej
| 414
(A): Prave sendt til analyselaboratorium - :ingen mislugt

J T T T
O 1 10 100 1000 PID (ppm)

Boremetode: 6" foret snegleboring

Koordinatsystem: UTM32E89  X:551861,26 (m) Y: 6147975,60 (m)

* : svag mislugt
** - middel mislugt
***: kraftig mislugt

sag:  218686-03 Brandgvelsesplads - 423 Kauslunde

DGU-nr.: 135.1757

Boredato: 27.10.15 Boret af: Jysk Geoteknik Rev.: Boring: BZ
Udarb. af: MJU Kontrol: MNO Godkendt: Dato: s. 1/1

” . |
NIRNS Borejourna

GeoG1S2005 2.3.97 - Aarhus/Odense - PSTGDK - 13-11-2015 14:26:53



Dybde

(m)

— f=3) :
. . g L £ _ 2
Forsggsresultater Filterseetning | § g Jordart Karakterisering 5 & g £
2El 6|5 = < < 3 =
1: +18,70
DVR90 +18,81 m
L *FY| D MULD, isk materiale, brunt
FOD WP macerile, run e
LER, sandet, bladt, lysebrunt - Nej
3 LER - - . Nej
— 4 LER - - - Nej
—{ 5 LER, sandet, fast, grabrunt - Nej
6 LER, sandet, fast, radt - Nej
20151] e
—————— — 7 LER, sandet, fast, brunt - Nej
{8 LER - - - Nej
| sl
— 9 LER, sandet, fast, tart, grat - Nej
) 10 LER, sandet, fast, enkelte sandslirer, tart, grat - Nej
C A4 1 LER, sandet, fast, enkelte sandslirer, vadt, grat - Nej
A f 412 | LeR - - S N
PID=0.1 3
- 13 LER - - - Nej
L +12
. . . . X (A): Prgve sendt til analyselaboratorium - :ingen mislugt
O 1 10 100 1000 PID (ppm) * : svag mislugt

** - middel mislugt
***: kraftig mislugt

Boremetode: 6" foret snegleboring
Koordinatsystem: UTM32E89  X:551921,66 (m) Y: 6147944,44 (m)
sag:  218686-03 Brandgvelsesplads - 423 Kauslunde DGU-nr.: 1351758
Boredato: 27.10.15 Boret af: Jysk Geoteknik Rev.: Boring: 83
Udarb. af: MJU Kontrol: MNO Godkendt: Dato: s. 1/1
” . |
NIRANS Borejourna

GeoG1S2005 2.3.97 - Aarhus/Odense - PSTGDK - 13-11-2015 14:27:10



Dybde

(m)

— S -
. . g L £ _ 2
Forsggsresultater Filterseetning |o_ § g . Jordart Karakterisering T & 5 £
2El 6|5 = < < 3 =
1:+18,83
DVR90 +18,88 m
1
L [ EXRD ML s pateriale, brunt - Nej
LER - - - Nej
LER, sandet, blgdt, lysebrunt - Nej
20151102 — 4 LER, sandet, blgdt, grabrunt _ Nej
L 17
5 LER, sandet, blgdt, fa sandslirer, grabrunt - Nej
6 LER, sandet, blgdt, enkelte vade sandslirer, grabrunt - Nej
L +16(
- Ad7 LER - - - Nej
— 8 LER, fast, sandet, grat - Nej
L +15(
© 9 LER - - - Nej
A1 [ teR - - O Nej
- L +14(.
PID=0T 1 | LER - - - Nej
L +13
r r r r . (A): Prave sendt til analyselaboratorium - :ingen mislugt
O 1 10 100 1000 PID (ppm) * : svag mislugt

** - middel mislugt
***: kraftig mislugt

Boremetode: 6" foret snegleboring
Koordinatsystem: UTM32E89  X:551929,84 (m) Y: 6147899,50 (m)
sag:  218686-03 Brandgvelsesplads - 423 Kauslunde DGU-nr.: 1351759
Boredato: 27.10.15 Boret af: Jysk Geoteknik Rev.: Boring: B4
Udarb. af: MJU Kontrol: MNO Godkendt: Dato: s. 1/1
” . |
NIRANS Borejourna

GeoG1S2005 2.3.97 - Aarhus/Odense - PSTGDK - 13-11-2015 14:27:24



BILAG 5

Vandpr@vetagningsskema



NIRAS

VANDPR@VETAGNING

SAG

Sagsnavn: BRS 423 Kauslunde Dato: 02-11-2015
Sags nr.: 218686 Prgvetager: Miju
Sagsleder: Mno Rekvirentens navn:

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium:

Undersggelsesformal:

UDSTYR

Pejl inkl. udstyrsnr.: Oliepejl
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco+ Fast placeret i boring (j/n)? i
Slange: 1210 Fast placeret i boring (j/n)? J
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
Feltmaling Bemeaerkninger
o
v < 5 g
3 | 3 2 | 3
z | & o I I
@, o - I~ < S o
i o o) ! Q > = [e) © —
Boring S = [N D g X L =
Klarhed, udfasldning, farve, lugt, filtrering, konservering, pumpestart,
V-bering-filter-a.b... (mm) (mu.MP) | (tmin) | (I/min.) (°c) (mV) (mg/l) VP udtaget, bundpejling, pumpeplacering. fri fase mm.
Bund 4,78. Start 11.53. Klart vand. Neddrosler flow, boring
B4 63 1,515] 11:49|X Jpumper tar
Boring pumpet tor. tarpumper 5 gange og udtager prove.
B3 63 2,83] 1205 1 681 12,1 -49| 7,203 0,85]Bund 5,895. Start 12.09. Grumset vand. Neddrosler flow.
12:18 686 12,1 -50| 7,267 0,47
12:28 695 12,1 -49] 7,253 0,37
12:35 690 12,1 -48| 7,264 0,39)Prave. Let uklar vand, lidt bundfald.
B2 63 1,085 12:44 1 570 12,4 3| 7,215 g|Bund 2,989. Start 12.47. Uklar vand.
13:01 527 13,3 74| 7,232 7,67
13:11 547 13,3 87| 7.229 7,04
Prgve. Let uklart vand, terpumper lige nar praveudtagning
sker. Venter og boringen er ret ter. Far udtaget 1 pfas og 4
13:19 554 13,3 95| 7,255 6,89]p&t
B1 63 1,415 1255 1,5 Bund 2,99. Start 12.59, brunligt vand.
13:22 728 12,8 102 6,98 2,68

’
NIRAS

NIRAS A/S
Aboulevarden 80
DK-8000 Aarhus C
Telefon 8732 3232
E-mail niras@niras.dk




NIRAS

VANDPR@VETAGNING

SAG

Sagsnavn: BRS 423 Kauslunde Dato: 02-11-2015
Sags nr.: 218686 Prgvetager: Miju
Sagsleder: Mno Rekvirentens navn:

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium:

Undersggelsesformal:

UDSTYR

Pejl inkl. udstyrsnr.: Oliepejl

Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco+ Fast placeret i boring (j/n)? i
Slange: 1210 Fast placeret i boring (j/n)? J

FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)

Feltmaling Bemeaerkninger
o
g < S’ o
3 | 3 2 | 3
z | & o I I
@ =
. = o — a = o8 Q -
Boring S 2 ol 3 g 2 I =
Klarhed, udfasldning, farve, lugt, filtrering, konservering, pumpestart,
V-bering-filter-a.b... (mm) (mu.MP) | (tmin) | (I/min.) (°c) (mV) (mg/l) VP udtaget, bundpejling, pumpeplacering. fri fase mm.
13:27 725 12,7 90 6,97 1,85
13:37 728 12,7 84| 6,965 1,82|Prave, let uklart med lidt bundfald

’
NIRAS

NIRAS A/S
Aboulevarden 80
DK-8000 Aarhus C
Telefon 8732 3232
E-mail niras@niras.dk




BILAG 6

Analyserapporter



RS2

ALS Denmark A/S
D AN AK Bakkegardsvej 406 A
; — DK-3050 Humlebaek
ALS AN TEST Reg.nr. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

Y.

)

A

)&

ANALYSERAPPORT
NIRAS Udskrevet: 04-11-2015
Aboulevarden 80 Version: 2
8000 Aarhus C Modtaget: 28-10-2015
Att.: NIRAS Pabegyndt: 28-10-2015

Ordrenr.: 314337

Sagsnavn: 218686

Lokalitet: Beredskabsstyrelsen i Middelfart (Kauslunde)
Udtaget: 27-10-2015

Pravetype: Jord

Prgvetager: MJU

Kunde: NIRAS, Aboulevarden 80, 8000 Aarhus C

Prgvenr.: 145400/15 145401/15 145402/15

Prgve ID: B1 B2 B4

Dybde: 0.5 mu.t 1.5mu.t 0.5 mu.t

Kommentar <l *2 *1

Parameter Enhed Metode
Tarstofindhold 87.5 78.1 814 % DS 204:1980
Emballage Membranglas Membranglas Membranglas - -

BTEX, REFLAB 1 GC/MS - REFLAB 1 2010
Benzen <0.040 <0.040 <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Toluen <0.040 <0.040 <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Ethylbenzen <0.040 <0.040 <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Xylener <0.040 <0.040 <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Sum af BTEX <0.50 <0.50 <0.50 mg/kg TS REFLAB 12010
Naphtalen <0.040 <0.040 <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter, REFLAB 1 2010 - REFLAB 1 2010
Kulbrinter n-C6 - n-C10 <1.0 20 <1.0 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter > n-C10 - n-C15 <5.0 370 <5.0 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter > n-C15 - n-C20 <5.0 360 <5.0 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter > n-C20 - n-C35 <25 320 <25 mg/kg TS REFLAB 12010
Total kulbrinter 2010 i.p. 1100 i.p. mg/kg TS REFLAB 1 2010
Kommentar

*1 Ingen kommentar

*2 Laboratoriet vurderer: De paviste totalkulbrinter bestar af veedret diesel/fyringsgasolie. D.v.s. produktet er nedbrudt, udvasket,
delvist fordampet eller varmebehandlet m.m.

(—p &tk

Trine Kornbeck

side 1l af1
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret

Oplysninger om maleusikkerhed findes pd www.alsglobal.dk <: mindre end >: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

RN2

Y.

2 DANAK

)

A

) {

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek

ALS IS TEST Reg.nx. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
NIRAS Udskrevet: 12-11-2015
Aboulevarden 80 Version: 1
8000 Aarhus C Modtaget: 06-11-2015
Att.: NIRAS Pabegyndt: 06-11-2015
Ordrenr.: 315669
Sagsnavn: 218686
Lokalitet: Beredskabsstyrelsen i Middelfart (Kauslunde)
Udtaget: 27-10-2015
Pravetype: Jord
Prgvetager: MJU
Kunde: NIRAS, Aboulevarden 80, 8000 Aarhus C
Prgvenr.: 152020/15
Prgve ID: B2
Dybde: 3.0mu.t
Kommentar <l
Parameter Enhed Metode
Tarstofindhold 88.3 % DS 204:1980
Emballage Membranglas - -
BTEX, REFLAB 1 GC/MS - REFLAB 1 2010
Benzen <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Toluen <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Ethylbenzen <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Xylener <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Sum af BTEX <0.50 mg/kg TS REFLAB 12010
Naphtalen <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter, REFLAB 1 2010 - REFLAB 1 2010
Kulbrinter n-C6 - n-C10 <1.0 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter > n-C10 - n-C15 <5.0 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter > n-C15 - n-C20 <5.0 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter > n-C20 - n-C35 <25 mg/kg TS REFLAB 12010
Total kulbrinter 2010 i.p. mg/kg TS REFLAB 1 2010
Kommentar
*1 Ingen kommentar
Trine Kornbeck
sidelafl

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pd www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end >: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

NIRAS
Aboulevarden 80
8000 Aarhus C
Att.: NIRAS

Sagsnavn: 218686

o,
N~

2,

7
Y,

)
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:\>
% >>

2 DANAK

TEST Reg.nr. 361

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 19-11-2015
Version: 1
Modtaget: 02-11-2015
Pabegyndt: 02-11-2015
Ordrenr.: 314846

Lokalitet: Beredskabsstyrelsen i Middelfart (Kauslunde)
Udtaget: 02-11-2015
Pravetype: Ravand
Prgvetager:  Niras/MJU
Kunde: NIRAS, Aboulevarden 80, 8000 Aarhus C
Prgvenr.: 147707/15 147708/15 147709/15 147710/15
Prave ID: B1-1 B2-1 B3-1 B4-1
Kommentar *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
HS BTEXN - HS GCIMS
Benzen <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 ug/l  HS GCIMS
Toluen 0.067 <0.020 0.24 0.27 pg/l  HS GCIMS
Ethylbenzen <0.020 <0.020 0.057 0.079 pg/l  HS GCIMS
Xylener 0.059 <0.020 0.24 0.29 pg/l  HS GCIMS
Naphtalen <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 pg/l  HS GCIMS
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan
Total kulbrinter <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 pg/l GC/FID/pentan
PFAS-forbindelser, MST 12 stoffer - DIN 38407-42
PFHpA 0.58 0.025 0.0039 <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFOA 0.18 0.0072 0.0026 <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFNA 0.0099 <0.0010 <0.0010 <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFBS 0.026 0.0054 0.0047 <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFHxS 0.28 0.027 0.0095 <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFOS 1.1 0.064 <0.0010 <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFOSA 0.0017 <0.0010 <0.0010 <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFHxXA 0.94 0.059 <0.0050 <0.0050 pg/l  DIN 38407-42
PFBA 0.34 0.022 0.017 <0.0020 pg/l  DIN 38407-42
PFPeA 2.1 0.13 0.0070 <0.0050 pg/l  DIN 38407-42
PFDA <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 pg/l  DIN 38407-42
FTS 6:2 0.21 <0.0050 <0.0050 <0.0050 pg/l  DIN 38407-42
Sum af PFAS, 12 stoffer 5.8 0.34 0.045 <0.010 ua/l DIN 38407-42
Kommentar
*1 Ingen kommentar
(—p &tk
Trine Kornbeck
sidelafl

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pd www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end >: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

BILAG 7

Fotodokumentation



Foto 1

Vandprovetagning fra boring B1, placeret ved et brandkar.

Der er pavist grundvandsforurening med PFAS i denne

boring.

Foto er set mod nord- mod brandkar.

Foto 2

Vandprovetagning fra B2, som er udfort syd for et brandhus
og ved en olieudskiller. Der er pavist forurening i jord med
oliestoffer og grundvandsforurening med PFAS i denne

boring.

Foto er taget mod vest.

Foto 3

Vandprovetagning fra B3, som er udfort ved jernbanevogne
pa brandevelsespladsen. Der er fundet spor af PFAS i

grundvandet i denne boring.

Foto er taget mod ost.

Bilag 7

Fotodokumentation



Foto 4

Vandprovetagning fra B4, som er udfort ved et tidligere
olicoplag og brandkar. Der er ikke pavist

Plads med tidligere

grundvandsforurening med olie eller PFAS i denne boring.
olieoplag og

brandkar Foto er taget mod syd.

Bilag 7

Fotodokumentation



