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Sammenfatning

GEO er blevet anmodet om at udfgre en geoteknisk og miljgteknisk undersggelse
for en ny 130 m” stor facilitetsbygning til Ladby @velsesplads ved Nestved. Det er
oplyst, at bygningen er projekteret uden kelder.

Undersggelsen viser funderingsegnede aflejringer 0,4 4 1,6 m under terraen. Der
blev i forbindelse med borearbejdet konstateret et sekundart vandspejl 1,74 1,9 m
u.t.

Der vil overalt kunne funderes pa direkte funderede fundamenter.

Gulve vil kunne udfgres som terreendeek efter udskiftning af muld- og fyldlaget
med velkomprimeret sand eller grus.

Der er udfgrt kemisk analyse af en blandeprgve udtaget fra fyldjorden. Pa baggrund
af den udfgrte analyse er det vores vurdering, at fyldjord pa grunden er uforurenet.
I henhold til amternes vejledning i handtering af forurenet jord svarer den analyse-
rede jord til klasse 1, ren jord.

Der vil ikke vare stgrre problemer med vand i forbindelse med udgravningerne,
end hvad der kan klares med simple pumpesumper.

Alle udgravninger for fundamenter og gulve skal kontrolleres, siledes at det sikres,
at funderingen overalt sker pa aflejringer, af den forudsatte art, og med de forudsat-
te styrker.
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1 Baggrund og formal

GEO er blevet anmodet om at udfgre en geoteknisk og miljgteknisk undersggelse
foren ny 130 m? stor facilitetsbygning til Ladby Bvelsesplads ved Nastved. Det er
oplyst, at bygningen er projekteret uden keelder.

P4 grunden henstér der gamle stribefundamenter fra en tidligere rggbygning, der nu
er nedlagt. Det er oplyst, at den nye facilitetsbygning skal have omtrent den samme
placering som den tidligere rggbygning.

Formélet med undersggelsen har veret at klarlegge jordbunds- og grundvandsfor-
holdene i et sddan omfang, at det ngdvendige grundlag for fundamentsudformning
og -dimensionering er tilvejebragt i henhold til en parameterundersggelse, jti. Norm
for fundering, DS 415, 4 udgave, (1998). Samtidig skal undersggelsen stikprgve-
massigt belyse risikoen for, om der pa arealet findes diffus forurening.

2 Undersggelse

I de pé situationsplanen, bilag 3, viste punkter 1 og 2 har GEO 2001-12-14 udfprt
kombineret geotekniske- og miljgtekniske boringer til 4,0 m u. t. (under terrzn).
Under borearbejdet er der registreret laggrenser, udfgrt vingeforspg samt udtaget 2
set prover. Et s@t prover er benyttet til geoteknisk klassifikation og ét szt til ke-
misk analyse. Der er efterladt pejlergr i boringerne, hvori der er pejlet umiddelbart
efter borearbejdets afslutning.

Terrenkote ved boringerne er bestemt ved et nivellement. Som fikspunkt, med ab-
solut kote +18,55, er valgt overkanten af et brgnddeksel. Placering af det benyttede
fikspunkt fremgdr af situationsplanen bilag 3.

Alle prgver er geologisk bedgmt i laboratoriet, og pa udvalgte prover er bestemt det
naturlige vandindhold, w. P4 alle prgver er der udfgrt PID-maling til bestemmelse
af indholdet af flygtige, organiske forbindelser i luften over prgverne. Der er udta-
get en blandeprgve fra fyldjorden, bestdende af jordprever udtaget fra boring 1 hhv.
0,2, 0,5 og 1,0 m.u.t. samt fra boring 2 i 0,2 m.u.t. Denne blandeprgve er analyseret
for indhold af tjerestoffer (PAH), oliekomponenter og tungmetaller.

Samitlige resultater af mark- og laboratorieforsgg er vist pa boreprofilerne, bilag 1
og 2. Signaturforklaring og forkortelser fremgar af vedlagte GEO standard.
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3 Resultater
3.1 Jordbundsforhold

I boringerne treeffes gverst fyld eller overjord til 0,4 & 1,6 m u.t., med den stgrste
magtighed ved boring 2. Fylden (i boring 2) bestdr af sand og ler med ringe ind-
hold af muld. Under overjorden og fyldlagene treffes senglaciale aflejringer af
0.4 m ret fed smeltevandsler (i boring 1) og smeltevandssand. De senglaciale aflej-
ringer er 2,2 4 2,6 m u.t. underlejret af glaciale aflejringer af morzneler.

3.2 Grundvandsforhold

Der blev i forbindelse med borearbejdet konstateret et sekundeert vandspejl 1,7 &
1,9 m u.t. Vandspejlet mé i det aktuelle omrade paregnes at kunne variere med drs-
tid og nedbgr, og det kan derfor ikke udelukkes, at et hgjere vandspejl vil opbygges
med tiden. Vi anbefaler derfor fortsat og specielt inden start af gravearbejdet at fo-
retage pejling.

3.3 Miljgfremmede stoffer

Resultater fra PID-mélingen er vist i boreprofilerne, jf. bilag 1-2. Ved PID-
malingen er der ikke fundet noget forhgjet indhold af flygtige, organiske forbindel-
ser. Resultater fra kemisk analyse for indhold af PAH, oliekomponenter og tung-
metaller af blandeprgven fra fyldjorden er vist i tabel 1. Analyserne er udfgrt som
akkrediteret prgvning hos AnalyCen A/S og analyserapporten er vedlagt som an-

neks A.

Tabel 1. Resultater af kemisk analyse for indhold af olie-, PAH- og tungmetaller. Enhed
mg/kg.

Blandepwve* - Amtemes Klassifikation af fammnet ]ord
. . o b _ Klasse 1, ren jord ,
Benzin (C¢-Cyy) <40 25

Let olie (Cyp-Cys) <10 50
Tung olie (Cy5-Cs5) <40 100
Olie total (C4-Cys) i.p. 100
Fluoranthen 0,053

Benz(b,j,k) fluoranthen 0,049

Benz(a) pyren 0,029 0,1
Indeno(1,2,3) pyren 0,022

Dibenz(a,h) anthracen < 0,005 0.1
Sum 6 PAH 0,15 1.5
Cadmium 0,11 0,5
Chrom 9,8 500
Kobber 5,3 500
Nikkel 6,1 30
Bly 8.8 40
Zink 37 500

i.p. = ikke pavist
*Blandeprgven er fra boring 11 0,2, 0,5 og 1,0 m.u.t og fra boring 21 0,2 m.u.t.
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Analyseresultaterne viser, at den analyserede jordprgve svarer til klasse 1, ren jord
ifglge Amternes klassifikation af forurenet jord /1/.

4 Vurdering

4.1 Fundamenter

Overside af de beredygtige lag (OSBL) kan fastlegges til et niveau svarende til
oversiden af de senglaciale aflejringer. Dybden til OSBL fremgér af boreprofilerne,
bilag 1 og 2 og situationsplanen, bilag 3.

Med de angivne dybder til OSBL vil en traditionel direkte fundering overalt veere

mulig. Funderingen kan gennemfgres i normal funderingsklasse, jf. Norm for fun-
dering, DS 415.

Funderingsunderlaget i OSBL kan tillegges fglgende karakteristiske styrkeparame-
ter:

e cux =70kN/m” ved undersggelse for udranet brud.
® Oy = 36° ved undersggelse for drenet brud.

Rumvagten hhv over og under det dimensionsgivende vandspejlsniveau, der fikse-
res ved et dren, kan szttes til Y= 18 KN/m’ og ¥ = 10 kN/m”.

4.2 Gulve

Afrpmningsniveau (AFRN) for opbygningen af en normalt belastet gulvkonstrukti-
on, der bares af jorden, og hvortil der stilles normale krav til s@tninger, er ligele-
des angivet pa bilag 1 og 2, og koteret pa bilag 3.

Gulvene vurderes mest hensigtsmeessigt at kunne udlegges som terrendak-
konstruktioner efter afrgmning til AFRN og efterfglgende indbygning af sand- eller
grusfyld, som komprimeres lagvist til en relativ lejringsteethed Ip = 0,65 i middel
og Ip 2 0,55 som minimum. Indbygningen anbefales udfgrt i 0,3 m tykke lag under
vanding og komprimeres med en passende tung vibrator.

I omrdder med ret fed ler anses det for ngdvendigt at afdekke leroverfladen med en
damptet folie, for at forhindre udtgrring, if. SBI-anvisning 181: Fundering af en-
familiehuse og mindre bygninger.
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4.3 Saztninger

Forudsat funderingen sker efter ovennavnte retningslinier, skgnnes s@tningerne at
blive smd (mindre end 10 mm) og uden konstruktionsmassig betydning. Dette
skgn forudsetter, at alt lgsnet og opblgdt jord oprenses umiddelbart inden udstgb-
ning af fundamenter.

4.4 Omfangsdren

Der skal etableres omfangsdran, der har forbindelse med det kapillarbrydende lag
under gulvet, i det omfang den fremtidige gulvkote ligger mindre end 300 mm over
det omgivende terren. Det begrundes bl.a. med det forhold, at jordbunden ikke er
tilstreekkeligt selvdrenende.

4.5 Udfoprelse

Funderingsarbejderne vurderes at kunne gennemfgres uden stgrre grundvandspro-
blemer, end hvad der evt. kan klares med leensning fra pumpesumpe i udgravnin-
gen.

4.6 Miljgmassige forhold

Pa baggrund af den udfgrte analyse er det vores vurdering, at den terrennare fyld-
jord pa grunden er ren. I henhold til /1/ svarer forureningsniveauet i fyldjorden til
klasse 1, ren jord.

Bortgravet jord kan enten frit genanvendes pa grunden eller bortkgres som ren jord.

5 Kontrol og anbefalinger

Udgravninger for fundamenter og afrgmningsniveau for gulvkonstruktioner skal jf.
DS 415 kontrolleres. Inspektionen skal udfgres af en person med geoteknisk / geo-
logisk viden, sdledes at det sikres, at funderingen overalt sker pa aflejringer af den
forudsatte art og med de forudsatte styrker.

6 Referencer

/1/ Vejledning i handtering af forurenet jord pa Sjelland. Udgivet af amterne pa

Sjelland og Lolland-Falster samt Frederiksberg og Kgbenhavns Kommuner.
Juli 2001.
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Analyserapport fra AnalyCen, 2002-01-04

Resultater for analyse af tungmetal, PAH og
oliekomponenter
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